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Revisionsiibersicht

Takldichte, der neuen Bus-
zlige mit 135 Platzen (Stand
04/2014) und der fiir spéter
projektierten, langeren
Trambahnen mit 270 Platzen
(Stand 01/2015)
Berticksichtigung der der
ITP-Studie vom 21.03.2016
und der neuen Bahnsteig-
abmessungen (Beschluss
vom 13.12.2017)

Entfall der Tunnelliifter
(30.10.2018)

Index Datum Anderung Veranlassung aufgrund
Planungsénderung oder
Forderung durch:
01 26.10.05 Kap. 2; 3.3; 7.5.1 DB Station & Service AG
Abschluf und Gréle der
Ladenéffnung
02 15.11.05 Kap. 2; 3.3; 7.5.1 DB Station & Service AG
Feuerhemmender AbschluR
der Ladenéffnung
03 22.12.05 Kap. 11 DB Station & Service AG
Tunnelliftung
04 23.11.06 Kap. 12 LHM mit T3 und Brand-
Notrufsdulen, BMA und ELA |direktion
05 07.06.08 Kap. 12 Planstand 09.05.08 und
Notrufsdulen, BMA und ELA | Besprechung vom 13.05.08
06 05.02.09 Kap. 12 Planstand 09.05.08 und
Organisatorische Besprechung vom 04.02.08
Mafnahmen
07 18.03.09 Redaktionelle Anderungen Besprechung vom 04.03.08
Kap. 4.11 Technikgebdude | mit Branddirektion
Kap. 12.2 BMA
Kap. 12.3.1 Alarmierung
Kap. 12.7 Signalanlage
Kap. 13.2.2 Fw-Schliefung
08 10.06.2010 Redaktionelle Anderungen | Stellungnahme der
Bezlge zur Branddirektion vom
BayBO 2008 (2010) und 29.05.2009,
BOStrab 1987 (2007) erstellt | sowie Besprechung am
Kap 6, Einsatzwert FW 18.01.2010 im Baureferat,
Kap 7, Baul. Brandschutz mit Protokoll [1] vom
Kap. 10.2.3, Notbeleuchtung | 20.01.2010
Anlage 1, Nachweis RW
Die Schnittstellen zum sowie Besprechung am
Brandschutzdokument der 13.04.2010 bei DB Projekt-
STUVAtec wurden bereinigt. | Bau
Redaktionelle Anderungen | Einarbeitung: 10.06.2010
09 30.10.2018 Berticksichtigung der neuen
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1.1

Revision 8 vom 30 10.2018 —final-06

Abkiirzungsverzeichnis
Abkurzung Inhalt
Abs. Absatz
AG Auftraggeber
AGBF Arbeitsgemeinschaft der Leiter der Berufsfeuerwehren in der BRD (AGBF Bund)
AN Auftragnehmer
ASR Technische Regel fur Arbeitsstétten (Arbeitsstéttenregel)
BAuUA Bundesanstalt fir Arbeitsschutz und Arbeitsmedizin
BayBO Bayerische Bauordnung
BD Branddirektion Miinchen
BF Berufsfeuerwehr
BFE Brandfritherkennung
BMA Brandmeldeanlage
BMZ Brandmeldezentrale
BOS Behorden und Organisationen mit Sicherheitsaufgaben
BOStrab StralRenbahn-Bau- und Betriebsordnung
Br.-Abs. Brandabschnitte
Br.-Bek.-Abs. |Brandbekampfungsabschnitte
BSK Brandschutzkonzept
DB Deutsche Bahn AG
DB S&S Deutsche Bahn, Station & Service AG
def. defekt ,nétig, vorhanden und unbrauchbar®
DGUV-I Information der Deutschen Gesetzliche Unfallversicherung
DGUV-V Vorschrift der Deutschen Gesetzliche Unfallversicherung
DIN Deutsches Institut fir Normung
DIN EN Harmonisierte Deutsche Norm
DS Druckschrift der DB
DVGW Deutscher Verein des Gas- und Wasserfachs
EBA Eisenbahn-Bundesamt
EltBauV Verordnung (ber den Bau v. Betriebsraumen firr elektrische Anlagen gem. BayBO
FAT Feuerwehranzeigetableau
FBF Feuerwehrbedienfeld
FF Freiwillige Feuerwehr (gemaR Bayer. Feuerwehrgesetz)
FIZ Feuerwehrinformationszentrale (FIZ mit FAT und FBF)
FLA Feuerléschanlage
FSD Feuerwehrschlisseldepot (Frither: Feuerwehrschliisselkasten — FSK)
FT Fahrtreppe
GastBauV Gaststattenbauverordnung geman BayBO (zum 31.12.2005 auler Kraft getreten)
iB Ingenieurbiiro
ILS Integrierte Leitstelle fiir Feuerwehr und Rettungsdienst
1.0. In Ordnung ,nétig, vorhanden und brauchbar®
iv.m. in Verbindung mit
k.A. keine Angaben
K+K Kersken+Kirchner GmbH
KoRiLi Konzernrichtlinie
LHM Landeshauptstadt Miinchen
LORGRI Loschwasser-Riickhalte-Richtlinie (i.V.m. wassergefédhrdenden Stoffen)
MBO Musterbauordnung
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Abklrzung Inhait

MRA maschineller Rauchabzug

MVV TB Muster-Verwaltungsvorschrift Technische Baubestimmungen

MW Megawatt

NRA natiirlicher Rauchabzug

n. erf. nicht erforderlich ,keine Notwendigkeit*

n. vorh. nicht vorhanden ,wére notig und fehlt*

nf. Nachfolgend

OPNV offentlicher Personennahverkehr

oPva Oberirdische Personenverkehrsanlage

Pva Personenverkehrsanlage

PVC Polyvinylchlorid

Ra.-Abs. Rauchabschnitte

RABT Richtlinien fir die Ausstattung und den Betrieb von Strafentunneln
RFestA Richtlinien fir Feststellanlagen (bei Feuerschutzabschliissen)
RLT-Anlagen |raumlufttechnische Anlagen

RM Rauchmelder (Brandmelder mit Kenngrée: Rauch)

RS Rauchschutz (z.B. nach DIN 18095)

S-Bahn Stadtschnellbahn

SPrafv Sicherheitsanlagen-Priifverordnung

STUVAtec Studiengesellschaft fur unterirdische Verkehrsanlagen - mbH

Tab. Tabelle

TRbF Technische Regeln brennbarer Flissigkeiten

TRStrab Technische Regeln fiir StraBenbahnen

TOV Technischer Uberwachungsverein

u.E. unseres Erachtens

u.U. unter Umstanden ’
U-Bahn Untergrundbahn

uPva unterirdische Personenverkehrsanlage

usv Unterbrechungsfreie Stromversorgung (Ersatzstrom)

UVR Umweltverbundréhre

uvv Unfallverhiatungsvorschriften

VBG Vorschriften der gewerblichen Berufsgenossenschaften, siehe auch: DGUV-V
VDE Verein deutscher Elektriker

VkV Verkaufsstattenverordnung gemal BayBO

VStattv Versammlungsstattenverordnung gemaf BayBO

MVStatty Muster-Versammlungsstattenverordnung gemaR ARGEBAU

WH Wandhydrant

WM Warmemelder (Brandmelder mit KenngréRe: Temperaturerhéhung)
Ww.0. Wie oben

ZH Zentraler Hinweis des Hauptverbandes der gewerblichen Berufsgenossenschaften
2. SBS Zweite S-Bahn Stammstrecke in Miinchen

Revision 9 vom 30.70 2018 —final-06
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2  Zweck der Beauftragung / Vorbemerkungen

Kersken + Kirchner GmbH (K+K) wurde beauftragt ein ganzheitliches Brandschutz-
konzept — d.h. die zielorientierte Erfordernis und das Zusammenwirken der baulichen,
technischen, abwehrenden und organisatorischen BrandschutzmaBnahmen — fir die
Eisenbahniberfiihrung einer neu geplanten Untertunnelung der DB-Gleisanlagen fiir
den Personennahverkehr zu erstellen.

Dieses Ingenieurbauwerk, sog. UVR, fur den éffentlichen Verkehr wird nach den
Richtlinien fur die Ausstattung und den Betrieb von Straentunneln (RABT) beurteilt.

Neben den Unfallverhitungsvorschriften (UVV) wird in Anlehnung auch die Bayer-
ische Bauordnung (BayBO) beachtet.

Gemal der aktuellen Besprechungsprotokolle wird von einer geschlossenen Tunnel-
decke ausgegangen, wobei zumindest zwei Rauchabzugséffnungen etwa in Tunnel-
mitte unverzichtbar sind.

Lichtéffnungen in der Tunneldecke im Norden der UVR sind nicht Bestandteil der
Planung.

Der bestehende Stralen- und FuBRgéngertunnel, sowie die oberirdischen S-Bahn-
steige (oberirdische Pva, bzw. oPva) werden in diesem Nachweis nicht behandelt.

Die erste Uberarbeitung beinhaltet die Vergrofierung der Ladendffnung zur Passage
und eine weitere Ladenoffnung zum UVR-Tunnel.

Die zweite Uberarbeitung betrifft die feuerhemmende Abtrennung der Verkaufsstelle
und die technischen Einrichtungen zur Gefahrenmeldung und Alarmjerung.

In der dritten Uberarbeitung wurde die Bezeichnung der Tunnellifter gedndert.

Die vierte Uberarbeitung gibt das Ergebnis der Besprechung vom 21.11.06 in der
Branddirektion mit Herrn Tonigold (BD), Herr Sandmair (T3) und Herrn Richartz
(RundS) wieder und dient als Entwurf fur die Besprechung am 24.11.06 mit DB-
Projektbau.

Die fiinfte Uberarbeitung beruht auf den Uberarbeiteten Entwurfspldnen, Stand
09.05.08 und dem Ergebnis der Besprechung vom 13.05.08 im Baureferat.

In der sechsten Uberarbeitung wurden organisatorische Details gem. der
Besprechung vom 04.02.09 eingearbeitet.

Die siebte Uberarbeitung gibt die Ergebnisse der Besprechung vom 04.03.09 mit
Herrn Penzenstadler u. Herrn von Stockhausen in der Branddirektion sowie die an-
schlielRenden Telefonate zur Alarmierungseinrichtung wieder.

Die achte Uberarbeitung von 2010 erfolgt aufgrund der Anmerkungen in der Stellung-
nahme der Branddirektion vom 29.05.2009, sowie der Besprechung am 18.01.2010
im Baureferat (Technisches Rathaus).

[1] Verweis: Ergebnisprotokoll zur Besprechung im Baureferat, Stand 20.01.2010
sowie der Besprechung am 13.04.2010 bei DB-Projekt-Bau zum Schnittstellen-
abgleich der Brandschutzkonzepte von STUVAtec und K+K.

[2] Verweis: Ergebnisprotokoll z. Besprechung bei DB ProjektBau, Stand 19.04.2010
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Die neunte Uberarbeitung von 2018 berticksichtigt die inzwischen neu eingesetzten
Busziige (Zugfahrzeug mit Anhanger, Ldnge ca. 23m) mit bis zu 135 Personen (Stand
2014).

[3] Verweis: ITP-Ergebnisbericht, Intraplan Consult GmbH, vom 21.03.2016
[4] Verweis: Stadtratsheschluss vom 13.12.2017

Die neunte Uberarbeitung von 2018 berticksichtigt auerdem die gemaf 4. PA ver-
gréRerten Bahnsteigabmessungen wegen [3] und die damit verbundenen An-
derungen an der Tunnelréhre und der Verbindung zum S-Bahn-Haltpunkt, sowie die
héheren Personenzahlen.

Die neunte Uberarbeitung von 2018 nimmt zwar auch Bezug auf die neuen langeren
Trambahnen (ca. 48m Léange) mit bis zu 270 Personen, allerdings ist in diesem
Dokument nur der Busbetrieb ausschlaggebend.

Verweise auf die BOStrab sind im Grunde nur wenig hilfreich. Inzwischen ware fiir
unterirdische Haltestellen die ,TRStrab Brandschutz” und ggf. der Entwurf , TRStrab
Tunnel” zu beriicksichtigen. Da aber nur ein Busbetrieb — lediglich mit einer spéteren
Option fir die Trambahn — vorgesehen ist, wurden entsprechende Streichungen oder
Verweise vorgenommen. Die ,TRStrab Brandschutz® und ,TRStrab Tunnel“ werden
vorlaufig nicht beriicksichtigt, gleichzeitig darf dadurch ein spéterer Trambahn-Betrieb
aber nicht unméglich werden.

In der neunten Uberarbeitung von 2018 sind die Tunnelliifter (vagl. Abs. 11) entfallen.
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3.1

Beurteilungsgrundlagen
Angewandte gesetzliche Vorschriften, Richtlinien, Normen

BayBO Landesbauordnung fiir Bayern, Stand 14. Aug. 2007, zuletzt geandert
im Marz-2010 Juli 2018

RABT Forschungsgesellschaft fur Stralken und Verkehrswesen ,Richtlinien fiir
die Ausstattung und den Betrieb von Stralentunneln“ Ausgabe 2006

BOStrab ,verordnung (ber den Bau und Betrieb der StraRenbahnen®
(StraRenbahn-Bau- und Betriebsordnung) Stand Dez. 1987 zuletzt
gedndert Now-2007 Dez. 2016

TRStrab BS Technische Regeln fiir StraBenbahnen Brandschutz in unterirdischen
Betriebsanlagen, Stand 24. Juni 2014

(E) TRBS Entwurf - Technische Regeln fiir den Brandschutz in unterirdischen
Betriebsanlagen nach der Verordnung iiber den Bau und Betrieb der
StraBenbahnen (Entwurf - TR Brandschutz), Stand 26.01.2011

MVStattv ARGEBAU Fachkommission Bauaufsicht ,Musterverordnung tiber den
Bau und Betrieb von Versammlungsstatten® (Muster-Versammlungs-
stattenverordnung) Stand AMai-2002 Juli 2014

TB 7.4 Fechnische-Baubestimmungentfd—Nr—7-4  Richtlinien Gber Flachen fur
die Feuerwehr, Stand Juli 1998

RL FLf.Fw. Bay ,,R|cht||n|en uber Flachen far d|e Feuerwehr“ Fassung Feb 2007

Die Bauregelliste (Teile A bis C) des DIBt wurde inzwischen zurtickge-
zogen durch die M-VV TB ersetzt. Der entsprechende Entwurf der
BayTB ist am 01.10.2018 in Kraft getreten.

BauPAV Verordnung uber bauordnungsrechtliche Regelungen fir Bauprodukte
und Bauarten (,Bauprodukte- und Bauartenverordnung®), Stand Sept.
1999 — Veraltet

BauPV (EU) Die EU-Bauproduktenverordnung, ,Verordnung (EU) Nr. 305/ 2011 des
Européaischen Parlaments und des Rates vom 9. Mérz 2011 zur Fest-
legung harmonisierter Bedingungen fiir die Vermarktung von Bau-
produkten® wurde am 4. April 2011 bekanntgemacht. Sie gibt dem
europdischen Bauproduktenrecht eine neue Rechtsgrundlage und I5st
damit die Bauproduktenrichtlinie aus dem Jahr 1988 ab — damals noch
eine Richtlinie der ,Européischen Wirtschaftsgemeinschaft® (EWG).

DIN 4102-4 Technische—Baubestimming—Hd—Ne—31 ,Zusammenstellung und
Anwendung klassifizierter Baustoffe, Bauteile und Sonderbauteile®

Stand Maﬁr_L1-994 Mal 2016

DIN 18093

-1-98¥ ,,Feuer— und/oder Rauchschutzabsch/usse E/nbau und Wartung
Stand Okt. 2017

DIN 18065 Technischo-Baubestimmung-Hd—Nr—71 ,Gebaudetreppen, Definitionen,

Messregeln, Hauptmale* Stand Jaruar2000 Mérz 2015
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3.2  Angewandte DB-Richtlinien

DB S&S ~Anforderungen der DB Station&Service AG an ganzheitliche Brand-
schutzkonzepte fir Personenverkehrsanlagen* Stand 05.08.2004

3.3 Orts- und Besprechungstermine

Die Ortlichkeit ist bekannt.
Die brandschutztechnische Abstimmung mit den tibrigen Fachplanern fand statt.

Ebenso wurde mit der STUVAtec, Herrn Prof. Haack, dem Verfasser des Brand-
schutzkonzeptes fir den Bahnsteig und die bestehenden Unterfihrungen telefonisch
am 21.10.2004 Rucksprache gehalten.

Die gewiinschte VergréRerung der Ladendffnungen wurde am 4. Okt. 2005 be-

sprochen.

Am 18.01.2010 fand eine Besprechung im Baureferat (Technisches Rathaus) statt,

[1] Verweis: Siehe entsprechendes Ergebnisprotokoll zur Besprechung am
18.01.2010 im Baureferat, mit Stand 20.01.2010.

Am 13.04.2010 fand eine Besprechung bei DB-ProjektBau, zum Schnittstellen-
abgleich der Brandschutzkonzepte von STUVAtec und K+K, statt.

[2] Verweis: Siehe entsprechendes Ergebnisprotokoll zur Besprechung am
13.04.2010 bei DB ProjektBau, mit Stand 19.04.2010.

Im Rahmen der Rev. 9 (12.10.2018) fanden folgende Besprechungen in der Stadt-
werkezentrale (SWM / SWZ) mit Teilnahme K+K statt: 12. + 26.01., 13.04.2018. Am
02.10.2018 gab es auBerdem ein Gesprach mit K+K im Baureferat.

3.4 Verwendete Unterlagen

Der vorliegende Bearbeitungsstand basiert auf den aktuellen Entwurfsplanen.

U-Nr. |Inhalt / Darstellung Stand MaRstab |Quelle / Ersteller
1 Leistungsbild Brandschutz fur DB Station [05.08.2004 |- DB Station & Service AG,
& Service AG Fachstelle Brandschutz
2 Ganzheitliches Brandschutzkonzept fur | 42.02-2009 |- STUVAtec, Hr. Prof. Haack,
den Bahnhof Munchen Laim, 11.05.2012 Fortschreibung durch J. Schreyer
Bahnhofskennnummer 4258, und D. Hahne
Fortschreibung im Zuge der 2. S-Bahn-
Stammstrecke Miinchen

Tabelle 3.1: verwendete Unterlagen

3.5 Angewendete Berechnungsverfahren und Simulationen

Computergestitzte Berechnungsverfahren wurden nicht verwendet.
Zu einem spéteren Zeitpunkt wird der Rauchabzug tber eine Computersimulation
modelliert.
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4.1

4.1.1

4.1.2

41.3

4.2

Sach-/ Planstandfeststellung

Grundstiick

Angrenzende Gebaude/Gebiudeabstinde auf dem Grundstiick und zu
Nachbarn

Aufgrund der unterirdischen Baumafnahme sind die Nachbargebdude in Brand-
schutzbelangen nicht relevant.

ErschlieBung/Zugénglichkeit, Feuerwehrzu- und -umfahrt, Fldchen fiir die FW

Zufahrten fir die Feuerwehr sind Uber die éffentlichen Strafen von beiden Portal-
seiten her méglich und ausreichend.

Im Abstand von ca. 30 m zum nérdlichen Portal wird eine Durchfahrt von mind. 5 m
Breite zwischen der Busfahrbahn und der WotanstralRe als Wendeméglichkeit her-
gestellt.

Beim stdlichen Portal ist das wegen der geringen Entfernung von nur ca. 55 m bis
zur Landsberger Strale nicht erforderlich.

Fur die Anlage der Feuerwehrzufahrten ist zu beachten:

Laut TB 7.4 und TB Anlage 1.1/1, sowie der bayerischen ,Richtlinien tGber Flachen fir

die Feuerwehr* (Feb. 2007)

- Befestigung fur 10 to Achslast, bzw. 16 to Gesamtlast; d.h. empfohlene
Bodenverdichtung (E.2) mind. 80 N/mm? (E../Ev1<2,0)

- Tragfahigkeit der Decken mind. fur SLW 16 ohne Schwingbeiwert und der
umliegenden Flache mit 5 kN/gm nach DIN 1072

- Aufstellflachen mit max. Neigung von 5%

- Kennzeichnung mit Halteverbotsschild und Zusatz ,Feuerwehrzufahrt® mit
Behdérdensiegel

Laut DIN 14090 ,Flachen fur die Feuerwehr auf Grundstiicken*

- Deutlich erkennbare Randbegrenzung von max. 80 cm Héhe, z.B. mittels
Bepflanzung oder Pfosten (z.B. weift mit schwarzem Kopf)

- Jederzeitige Benutzbarkeit ohne Rutschgefahr (z.B. durch Humus, Schnee, Eis)

v

Rettungswege auf dem Grundstiick

Die Flucht- und Rettungsméglichkeiten bis zum 6&ffentlichen StraRenraum sind
gewdhrleistet.

Objektdaten

Die UVR liegt unter dem Grundstiick der DB und dient zur Unterfihrung des
offentlichen Personen-Nahverkehrs.

Sie besitzt eine OPNV-Haltestelle mit Treppenaufgang zum oberirdischen S-Bahn-
steig.
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4.3

Aus dem OPNV-Betrieb der UVR ist gemaR ITP-Studie [3] (inkl. ,Westtangente®) mit
durchschnittlich 849 ca. 990 Pers/Std zu rechnen. {Erhéhung-gegeniiber-der-840
Personen—aus—06/2010)- Flr die Spitzenstunde (Berufsverkehr) werden 2.990
Pers/Std angegeben. Dies stellt gegentiber der Rev. 8 von 06/2010 eine deutliche
Erhéhung der Personenzahlen dar. Allerdings kann daraus nicht abgeleitet werden,
wie viele Personen sich im Maximalfall gleichzeitig in der UVR aufhalten werden.

Aus dem ITP-Gutachten ergibt sich fiir den Bemessungszeitpunkt eine Fahrgastzahl
von 191 Fahrgésten (Haltestelle Ri Laimer Platz, Seite 9) und 90 Fahrgésten
(Haltestelle Ri Romanplatz, Seite 10) auf den beiden Haltestellen, was gem.
Darstellung Seite 8 die maximale Anzahl nach einer Zuflussdauer von 6 — 7 Minuten
entspricht. Dies ergibt 281 Personen. Geht man zudem von je Richtung drei
Fahrzeugen (vollbesetzt) aus, die sich ggf. gleichzeitig im Bauwerk aufhalten, sind
damit die méglichen Aussteiger als auch die weiterhin im Fahrzeug verbleibenden
Personen abgedeckt. Dies ergibt 6 x 135 = 810 Personen. Nur diese beiden Zahlen
kénnen dem OPNV-Betrieb zugerechnet werden, was in der Summe 1.091 Personen
umfasst.

Ergénzend sind — wenn es um die Gesamtzahl der Personen im Bauwerk geht — die
Personen zu betrachten, die lediglich als Fahrgdste der S-Bahn (Einsteiger/ Aus-
steiger) oder Durchgangsverkehr (FuB3gdnger und Radfahrer) das Bauwerk auf-
suchen. Diese sind durch einen Aufschiag auf die 0.g. Summe von 1.091 Personen
zu berticksichtigen und stellt dann als Gesamtsumme die sich maximal gleichzeitig im
Bauwerk befindlichen Personen dar. Sie ist aber nicht vergleichbar mit dem ge-
nannten Wert fiir die Stundenkapazitat von 2.990 Pers./h.

Fur die abzuarbeitenden Gliederungspunkte gem. den Anforderungen der DB S&S,
bzw. des EBA-Leitfadens ,Brandschutz in Pva der EdB“ wird die Anlage als Per-
sonenverkehrsanlage in die Gefahrdungsstufe 2 eingeordnet.

Objektbeschreibung

Die horizontale Entfernung zwischen den Tunnelportalen betragt ca. 198 m (539,57-
341,39).

Die sidliche Tunnelmiindung hat einen Querschnitt von ca. 77,7 gm, bei einer lichten
Hoéhe von ca. 4,65 m.

Da die Tunneldecke nahezu horizontal bleibt und die Gradiente der Fahrbahn mit 3%
fallt, resultiert im Bereich der Haltestelle eine lichte Héhe von ca. 6,60 m.

Durch den Hoéhenversatz in der Gleisanlage (,Laim hoch" zu ,Laim tief“) entsteht an
der Tunneldecke ein gevouteter Absatz von ca. 1,95 m, so dass etwa in Tunnelmitte
die lichte Héhe nur mehr 4,65 m betragt.

Im weiteren Verlauf wird eine lichte H6he von 5,0 m beibehalten um am nérdlichen
Tunnelmund mit einem Querschnitt von ca. 83 gm zu enden.

Der Gradiententiefpunkt liegt ca. 2,70 m unter dem Straflenniveau beim sudlichen und
ca. 0,40 m unter dem am nérdlichen Tunnelportal.
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4.4

4.41

4.4.2

4.4.3

Nutzung
Nutzung der Gebiudeteile

In der UVR ist regelmaBig nur mit Omnibussen und spéater evil. Trambahnen zu
rechnen, wofur eine zweistreifige Unterflhrung mit insgesamt ca. 6,50 m Fahr-
bahnbreite im Streckenbereich und 6,20 m Fahrbahnbreite im Haltestellenbereich
geplant ist. Aufgrund verschiedener Umsténde und Entscheidungen (Neue leistungs-
féhigere MVG-Fahrzeuge, Taktverdichtung, neue Buslinie) ist seit der Fassung
~Rev.08“ dieses Dokuments von 2010 nun eine deutlich intensivere Nutzung der UVR
vorgesehen.

Der ca. 120 m lange Haltestellenbereich ist durch einen Fahrbahniibergang in die ca.
48 m langen Haltestelle Ost fur die von Stden einfahrenden, bzw. ca. 49 m langen
Haltestelle West fur die von Norden einfahrenden Verkehrsmittel geteiit. Die neue
Breite der Haltestelle West betragt, nach dem Stadtratsbeschluss vom 13.12.2017
nun 6,10 m, die Breite der Haltestelle Ost 3,00 m wird beibehalten.

Zudem ist an der 6stlichen Seite eine FuBgangerunterfihrung von ca. 3,50 m Geh-
wegbreite und eine zweistreifige Radfahrerunterfihrung von ca. 2,50 m Breite vor-
gesehen.

In Héhe des Fahrbahnibergangs fihrt eine Rampe mit anschlieRenden Treppenauf-
gangen und Fahrtreppen, sowie Personenaufziigen zu den beiden S-Bahnsteigen.
Die Rampe mit anschlieBenden Treppenaufgangen und Personenaufziigen zu den
beiden S-Bahnsteigen sind im Brandschutzkonzept der STUVAtec enthalten und
werden hier nicht behandelt. [2]

Auf der nérdlichen Seite der Rampe soll ein Laden mit einer Verkaufsflache von ca.
105 gm und einer Personal-Toilette von ca. 10 gm GréRe eingerichtet werden. Der
lLaden mit seiner Verkaufsflache ist im Brandschutzkonzept der STUVAtec enthalten
und wird hier nicht behandelt. [2]

Far die Technikrdume wird am nordlichen Tunnelportal ein Gebaude von vorlaufig ca.
250 gm Nutzflache errichtet. Aufenthaltsraume sind darin nicht vorgesehen.

Die bei der Bauwerksplanung berticksichtigte mégliche Nutzung der UVR durch die
Strallenbahn der Tram-Westtangente wurde bei der Aktualisierung des Brandschutz-
konzepts nicht betrachtet, die darin enthaltenen Aussagen gelten — wie bisher — nur
fur Busverkehr bzw. Bushaltestellen. Es wird Gegenstand eines separat durchzu-
fihrenden Zulassungsverfahrens nach dem Personenbeférderungsgesetz sein, das
Brandschutzkonzept ist zu entsprechender Zeit fiir die beabsichtigte zusétzliche
Nutzung der UVR durch die Tram fortzuschreiben.

Nutzung der Rdume

Neben Anlagen und Verkehrsbauten fiir den 6ffentlichen Personennahverkehr sind
auch ein DB Service Store und ein Laden mit ca. 105 gm Verkaufsflache geplant.

Fahrradstellplatze werden in der UVR nicht eingerichtet.
Bahnsteige

Die brandschutztechnischen Belange und die Entfluchtung der oberirdischen S-Bahn-
steige sind im Konzept der STUVAtec enthalten und werden hier nicht behandelt.

Revision 9 vom 30.10.2018 —final-06 Seite: 14



KERSKEN + KIRCHNER GmbH - Pienzenauerstrale 7 - D-81679 Munchen

5.1

5.2

5.3

5.3.1

5.4

Brandgefahren, Schutzziele und Risikobewertung

Vorgehensweise

Dieses Ingenieurbauwerk, sog. UVR, fiir den &ffentlichen Verkehr wird nach den
Richtlinien fur die Ausstattung und den Betrieb von StraRentunneln (RABT) beurteilt.
Neben den Unfallverhitungsvorschriften wird wegen der Einrichtung von
Aufenthaltsrdumen (Laden und DB-Service-Store) auch die Bayerische Bauordnung
(BayBO 2008) beachtet.

Fir die Fluchtwege wird gem. Abs. 2.2 EBA-Leitfadens die Mindestbreite von 1,20 m
flr den gesamten Notgehweg entlang der éstlichen Tunnelwand und im Ubrigen das
Rastermall von 60 c¢m fiir 100 darauf angewiesene Personen in Anlehnung an §7
MVStattV angesetzt.

Fur den natirlichen — thermisch bedingten — Rauchabzug werden zum einen Ent-
rauchungsschachte bis Gber die Bahnsteigiiberdachung, bzw. vertikale Entrauch-
ungsoéffnungen am Hoéhenversatz (bei Gleisanlage ,Laim hoch* zu ,Laim tief*) in der
Tunneldecke genutzt.

Diese Die Entrauchungsschéchte befinden sich etwa 47 m, bzw. 16 m von der
Tunnelmulde entfernt und dienen fur die alltdgliche Tunnelliftung als Frischluft-
offnung.

Besondere Schutzziele

Neben dem primédren Personenschutz ist auch der Sachwertschutz und der Umwelt-
schutz als Aufgabe des Brandschutzkonzeptes zu nennen.
Zudem sind wirksame Lésch- und Rettungsmafinahmen zu erméglichen.

Risikobewertung

Risikobewertung — Allgemein

Das besondere Risiko besteht in der relativ groRen und planméaRigen Personen-
ansammlung an der unterirdischen Haltestelle in Verbindung mit der Fluchtwegldnge
von ca. 57 m, bzw. 132 m bis zu den Tunnelportalen.

Brandszenarien

s. Anlagen 1 und 2

Bei einem Brand in der Unterfihrung gelangen heiRe Rauchgase unter der
Tunneldecke durch die nur ca. 1,30 m vom Lichtraumprofil entfernt liegenden Rauch-
abzugsoffnungen beim Hohenversatz zum nérdlichen Trassengleis (,Laim hoch® zu
,Laim tief*) [2].

Die Brandmeldeanlage meldet ein Brandereignis unmittelbar an die ILS-Munchen,
parallel werden die U-Bahn-Betriebszentrale' der MVG und die 3-S-Zentrale der DB-
AG Uber das Brandereignis informiert. Auf Seiten der DB-AG greift dann ggf. deren
Notfallmanagement (siehe Brandschutzkonzept der STUVAtec, Punkt 14.6) [2]

Die Leitstellen (3-S-Zentrale) DB S&S und (U-Bahn-Betriebszentrale) MVG treten bei
Bedarf in Kontakt.

Damit hier spater ein reibungsloser und stérungsfreier Ablauf gewahrleistet ist, sind
rechtzeitig von Inbetriebnahme Absprachen und ein Testlauf durchzufiihren.

' Die U-Bahn-Betriebszentrale der MVG ist im Gefahrenfall zusténdig fiir den Bus- und Trambetrieb in der UVR.
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5.5

7.1

7.2

Hinweis: Bei den vsl. projektierten Trambahnen als 5-Teiler (bzw. als zusammen-
gesetzte 5-Teiler) wird die Brandleistung von 50 MW erstmals deutlich (iberschritten.
Dabei ist die angegebene Brandleistung des 5-Teilers (T5.x) mit ca. 65 MW aber
gunstiger, als die Brandleistung von zwei zusammengesetzten Trambahnen (3-Teiler
+ 2Teiler) welche in Brand geraten kénnten und dabei eine Brandleistung von ca. 70
MW darstellen wiirden.

Abschalten / Erdung der Fahrstromanlagen

Elektrische Oberleitungen sind in der UVR derzeit nicht vorgesehen.

Flr eine eventuell spatere Erweiterung mit Trambahnbetrieb sind zum jetzigen
Zeitpunkt keine Sicherheitsmafinahmen vorzusehen.

Malinahmen zum Freischalten der Oberleitungen und das evil. Bereithalten von
Erdungsstangen sind auch spater méglich.

Die UVR besitzt keine unmittelbaren Offnungen zum Bahnsteig; tiber die Treppen-
aufgénge betragt die Entfernung bis zu den S-Bahn-Oberleitungen ca. 15 m womit
eine Stromschlaggefahr ausgeschlossen ist.

Eine Gefahrdung durch die Oberleitungen der S-Bahn ist somit auch bei einem Brand
in der UVR nicht ersichtlich.

Einsatzwert der 6rtlich zustandigen Feuerwehr

Das Verkehrsbauwerk liegt im Zustandigkeitsbereich der Berufsfeuerwehr der LH
Munchen.

Von dieser wird zugesichert, dass in 85% aller Falle, innerhalb von 10 Minuten nach
Alarmierung, mindestens ein Loschzug an einem der beiden Tunnelportale (was nicht
zwingend mit der Brand- oder Unfallstelle gleichgesetzt werden kann) eintrifft.

Baulicher Brandschutz

Anmerkung: Hinsichtlich der nachfolgend verwendeten brandschutztechnischen Begriffe,
welche sich i.d.R. auf nationale Regelungen und Normungen beziehen, wird darauf hinge-
wiesen, dass es hier inzwischen europdische Begriffe, europdische Normen und ent-
sprechende Ubersetzungstabellen gibt.

Brand- und Brandbekdmpfungsabschnitte
Die UVR wird von der bestehenden Réhre (Laimer Unterfiihrung) brandabschnitts-

maRig getrennt.

Wande, inkl. Tursturz und Decken des Querganges zwischen den beiden Tunnel-
réhren werden mind. feuerbestandig (F 90-A) ausgefihrt und die Offnung mit feuer-
bestandigen Abschlussen (T 90-2) gesichert.

Rauchabschnitte
Zur Behinderung der Rauchausbreitung in die Zugangsrampe sowie bei — von der

Feuerwehr — gedffneter Ture in die benachbarte Réhre verbleibt zwischen Offnungs-
oberkante und der Tunneldecke ein mind. 2,50 m hoher und feuerbestandiger Sturz.
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7.3

7.4

7.41

7.4.3

744

7.4.5

Ebenso verbleibt zwischen der Offnung zum Bahnsteigaufgang und der Tunneldecke
ein ca. 2,40 m hoher Sturz, womit eine friihzeitige Rauchausbreitung ausreichend
verhindert ist.

Ein Abschlu dieser ca. 7,20 m breiten Offnung wird wegen dem Verlauf des Flucht-
und Rettungswegs, z.B. aus dem Verbindungsbauwerk in die UVR, nicht ausgefihrt.
Da sich in der UVR direkt vor dem Sturz Rauchabzugséffnungen befinden, wird die
Sturzhdhe als ausreichend betrachtet.

Feuerbestédndig/feuerhemmend abgetrennte Bereiche

Betriebs- und Technikrdaume werden vom é&ffentlich zuganglichen Bereich
feuerbestandig (F 90-A) getrennt, der Laden wird ebenso feuerbestandig (F 90)
umfasst. (Ergebnis gemaR [1])

Far Turoffnungen, innerhalb massiver feuerbesténdiger Bauteile, gentigen feuer-
hemmende Abschlisse (T 30), bzw. fir Fensteréffnungen zum Laden Brand-
schutzverglasungen (F 30). (Siehe auch Punkt 7.5.1)

(Feuerbestéandige oder feuerhemmende Bauteile benétigen entspr. Zulassungen)

Tragende, aussteifende und raumabschlieBende Umfassungsbauteile mit
Anforderungen an den Brandschutz

Aussenwinde

Hier nicht relevant, da die Tunnelwande im gesamten Verlauf erdiiberdeckt sind.

Eventuell an den Stirnseiten der Tunnelwsnde und —decke angebrachten Ver-
kleidungen mussen aus nichtbrennbaren Baustoffen bestehen.

Innenwénde
Tragende Innenwénde werden mindestens feuerbesténdig (mind. F 90) ausgefuhrt.
Decken

Stahlbetondecken genauso wie die Stahlverbundkonstruktion der Gleisbriicken
mussen Uber die gesamte Spannweite mind. feuerbesténdig (mind. F 90) sein.

Bahnseitig héhere Anforderungen an das Verformungsverhalten im Brandfall wurden
bisher nicht gestellt und daher nicht weiter beriicksichtigt.

Wegen der Bedeutung der Gleisanlagen wird eine feuerbestandige Bekleidung der
Topfgleitlager, bzw. Teflongleitlager mit Brandschutzplatten (z.B. gem. Promat-
Konstruktion 482.10) empfohlen.

Um das Risiko von Betonabplatzungen zu reduzieren, muss die duRere Tunnel-
abdichtung eine Durchfeuchtung sicher verhindern.

Pfeiler, Stiitzen

Nicht relevant, da die Tunneldecke zwischen den Tunnelwénden frei gespannt wird.
Die tragenden Bauteile im Technikgebdude werden feuerbestandig ausgefiihrt.
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7.5
7.5.1

7.5.2

7.5.3

7.6

7.6.1

Nichttragende, raumabschlieBende Umfassungsbauteile
Innenwiénde

Nachrichtlich: Der Laden wird zur UVR sowie zum Verbindungsbauwerk F90/T30
abgetrennt. Es erfolgt eine Rauchmelderiiberwachung der Ladenraume. (N&heres ist
im Brandschutzkonzept der STUVAtec enthalten)

Unterdecken

Derzeit nicht relevant. Sofern kunftig Unterdecken eingezogen werden sollen, sind
diese aus nichtbrennbaren Baustoffen (A 1 oder A 2) herzustellen.

Doppelbéden

Hier nicht relevant, da in der UVR weder Doppelbdden, noch Hohlraumbéden
vorgesehen sind. Lediglich im Betriebsgebéude der UVR sind Doppelbdden
vorgesehen und dort feuerhemmend (F30) geplant.

Bauprodukte in/an raumabschlieRenden Bauteilen

Fur den ordnungsgeméRen Zustand eines Gebaudes maRgebliche Bauprodukte —
vgl. Art. 3 und 15 bis 23 BayBO 2008 — bedurfen einer Erklarung des Herstellers (UH),
bzw. des Herstellers nach vorheriger Prifung des Bauprodukts durch eine anerkannte
Prufstelle (UHP), bzw. einer Zertifizierungsstelle (UZ), bzw. des Anwenders Gber die
ordnungsgemale Herstellung auf Grundlage entweder:

- einer bekannt gemachten technischen Regel

- einer allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung (abZ)

- einem allgemeinen bauaufsichtlichem Prifzeugnis (abP)
cder

- einer Zustimmung im Einzelfall (ZiE)
laut Bauregelllste (bzw. M-VV TB), bzw. Art. 15 Abs. 3, BayBOQQQ8 Im Herbst 2018
ist die neue BayTB, zusammen mit einer Novelle der BayBO, in Kraft getreten, was
die Verwendung von Bauprodukten und Bauarten neu regelt.

Fur diesen Sonderbau muss zudem die Wirksamkeit und Betriebssicherheit der
sicherheitstechnischen Anlagen und Einrichtungen gem. SPriifV bescheinigt, bzw.
bestatigt werden. (s. 5)

Das Brandschutzkonzept fur den hier vorliegenden Sonderbau basiert grundsitzlich
auf der Verwendung von nichtbrennbaren Bau- und Werkstoffen, mit abschlieRend
festzulegenden Ausnahmen. (vgl. Abs. 2.1 EBA)

Brandschutztiiren

Mit den Turbezeichnungen sind folgende Qualitdten verbunden:

e Feuerhemmend (T30-RS) oder

e Feuerbesténdig (T90-RS) gem. Verwendbarkeitsnachweis laut Art. 15 Abs. 3
BayBO wobei in beiden Fallen auf die Einbaubestimmungen und die selbst-
schlieRende Funktion zu achten ist.

Aus Sicht der Teilnehmer beim Gesprach vom 18.01.2010 im Baureferat [1], ist bei
den Brandschutztiren auch die zusatzliche Rauchschutzfunktion (RS) als not-
wendiger und aktueller Projektstand anzusehen.

Im vorliegenden Fall dienen solche Turen insbesondere zum Abschluf von Lager-
und Technikrdumen (da bisher nicht gesprinklert).
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7.6.2

7.6.3

7.6.4

7.6.5

7.6.6

Rauchschutz- und vollwandige Tiiren

Die BayBO fordert z.B. zur Rauchabschnittsbildung in Fluren selbstschlieRende und
rauchdichte Turen (RS), welche nichtabschlieRbar sein missen und hinsichtlich der
Rauchdichtigkeit eine bauaufsichtliche Zulassung bendétigen. (Art 34 Abs. 3 Satz 1
BayBO 2008 ,Notwendige Flure sind durch nichtabschlieRbare, rauchdichte und
selbstschlieBende Abschlisse in Rauchabschnitte zu unterteilen.”)

Die fur Reinigungszwecke gewlinschte Zugangséffnung von den Bahnsteigen in die
Lichtschachte wird in Anlehnung an Art. 33 Abs. 6 Nr. 3 BayBO 2008 mit
dichtschlieenden und vollwandigen Tiren, in Form von Klappen in vierseitigem
Rahmen mit Dichtungen (wg. der Beflammung von unten), gesichert. (BayBO:
,vollwandige, dicht- und selbstschlielfende Abschliisse")

Glasfullungen missen aus G 30-Glas bestehen und entsprechend der Zulassung,
eingebaut sein (z.B. mit mind. 10 mm Glaseinstand und im Abstand von max. 35 cm
verschraubten Glashalteleisten). Eine selbstschlieRende Funktion ist hier wegen der
nur kurzzeitigen Offnung nicht zu fordern.

Bauaufsichtlich zugelassene Feststelleinrichtungen

Dem Bauherrn wird empfohlen, die Brandschutztiren in haufig begangenen Durch-
gangen mit bauaufsichtlich zugelassenen Feststelleinrichtungen, oder Freilaufttr-
schlieRern auszustatten.

Die erforderliche Abnahme - inkl. Bescheinigung und Prifschild — sowie die monat-
lichen Funktions- und regelméRigen Wiederholungsprifungen durch einen Sach-
kundigen oder eine autorisierte befédhigte Fachkraft gem—RFestA ist zu beachten.

Lichtkuppeln und Lichtbidnder

Die Luftungs- bzw. Rauchabzugsschéachte sollen zu den Bahnsteigen verglast werden
und eine Zugangsmaoglichkeit erhalten. (Wg. dem AbschluBl s. 7.6.2)

Um eine Flammenbeaufschlagung der Bahnsteigiiberdachung zu vermeiden, werden
die Schéchte aus Stahlprofilen mit einer G30-Verglasung umschlossen.

Der Glaseinbau erfolgt hinsichtlich Profilstarken und Befestigung gemanR der bauauf-
sichtlichen Zulassung.

Verglasungen

Verglaste Wéande z.B. Innenfassadenelemente zu Laden, mussen die geforderte
Feuerwiderstandsdauer erfillen.

Offnungen (d.h. Tiren und Fenster) in diesen Glaswanden missen zulassungs-
bedingt dieselbe Brandschutzklasse (z.B. F 30 o. F 90) aufweisen.

Die durchsturzsichere Ausfihrung (z.B. ESG o. VSG) obliegt der Werkplanung.
(Wg. der verglasten Lichtschachte s. 7.6.4)

Verkleidungen fiir Wande und Decken

Deckenverkleidungen missen aus hitzebestandigen und nichtbrennbaren (A 1 oder
A 2) Werkstoffen (bevorzugt Stahlblech anstatt Aluminium) hergestelit sein.
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7.6.7

7.6.8

7.6.9

Dammschichten

Samtliche Dammstoffe missen in Anlehnung an Abs. 2.1 EBA-Leitfadens nicht
brennbar (A 1 0. A 2) sein.

Falls diese mit feuerwiderstandsfahigen Baustoffen und 6ffnungslos abgedeckt sind,
genlgen auch schwerentflammbare Dammstoffe (B 1).

Dehnungsfugen

Der Querschnitt von Dehnungsfugen ist mit nichtbrennbaren Materialien zu fullen.

Zur oberflachigen Abdeckung werden mind. schwerentflammbare Fugenfiiller ver-
wendet,

Schottungen

Leitungsdurchfiihrungen bei feuerbesténdigen Trennwanden, bzw. -decken sind gem.
Abs. 4 LAR mit bauaufsichtlich zugelassenen Bauprodukten (S 90, R 90) zu schotten.
Fir jedes Schott ist der Zulassungsbescheid, die Ubereinstimmungserkldrung und
das Kennzeichnungsschild erforderlich.

Bei feuerhemmenden Wanden oder Decken genligt es gem. TB 3.7/01 den Hohlraum
zwischen den Leitungen und dem umgebenden Bauteil mit nichtbrennbaren oder im
Brandfall aufschaumenden Baustoffen vollstandig zu schlieRen.
Leitungsddmmungen mussen im Bereich der Durchfiihrung nichtbrennbar sein.

Um Brandweiterleitung durch Warmeubertragung zu vermeiden, wird empfohlen die
Dammung beidseits des Bauteils noch mind. 50 cm fortzufihren.

Fir brennbare Rohrleitungen von mehr als 32 mm AuBendurchmesser, oder brenn-
bare Dammstoffe sind bauaufsichtlich zugelassene Rohrabschottungen (R 30) zu
verwenden.

Hinweis: Im Herbst 2018 wurde die Verwendung von Bauprodukten und Bauarten in
Bayern neu geregelt (vgl. Abs. 7.6).
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8.1

8.2

8.21

8.2.2

8.2.3

8.24

Rettungswegkonzept
Rettungswegfiihrung

Es stehen nur die Tunnelportale als Ausgénge zur Verfugung.
Diese Rettungswege, sowie der Quergang zur bestehenden Fahrzeugunterfihrung
dienen auch als Feuerwehrangriffswege.

Aufgrund konstruktiver (Gradientenverlauf usw.), bzw. betrieblicher Zwange (stark
befahrener StraRentunnel) kann zwischen bestehendem Straentunnel und UVR nur
eine einzige Verbindungstiire hergestellt werden.

Der Quergang wird nicht als ,Notausgang"“ genutzt. Um Vandalismus zu vermeiden,
sind geeignete Absperrmafinahmen vorzusehen, wobei fir die beiden Tiren eine
MehrfachschlieRung (SchlieBanlage, sowohl fiir Feuerwehr als auch fur Personal und
Wartung) erforderlich ist.

Als Angriffsweg fur die Feuerwehr ist der Quergang in jedem Fall erforderlich. Parallel
dazu ist eine Ldschwasserleitung (als Trockenleitung, z.B. in die Flurwand
einbetoniert) erforderlich (Ergebnis gemaR [1]).

Im Technikgeb&ude ist von jeder Stelle nach max. 35 m Lauflange der Ausgang ins
Freie erreichbar. Weil keine Aufenthaltsrdume vorhanden sind, ist ein zweiter
Rettungsweg entbehrlich.

Personenstromanalyse

Einholung und Ermittlung der Personenzahlen

Siehe Anlage 1

Evakuierungsnachweis

Siehe Szenario T Il (worst-case) s. Anlage 1
Unsererseits wird eine EDV-gestutzte Evakuierungssimulation, wegen der relativ
glnstigen Bedingungen, fur nicht erforderlich erachtet.

Nachweis der Rauchfreihaltung

Siehe Anlage 2 mit vorldufig ausreichender Bemessung nach DIN 18232-2.

Eine EDV-gestitzte Simulation zum Rauchgasverhalten ist hier mit dem Programm
MRFC, rechtzeitig vor der Ausfihrungsplanung, zur Kontrolle/Verifizierung
durchzufihren. (Ergebnis gemag [1]).

Ergebnis

Die UVR sollte nach spatestens 10 Minuten evakuiert sein.

Um fur diesen Zeitraum raucharme Fluchtwege iiber die Portale gewahrleisten zu
kénnen, sind im hohen Bereich bei den Haltestellen Rauchabzugseinrichtungen
erforderlich (natiirlicher Rauchabzug).
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8.3

8.4

9.1

9.2

10

10.1

10.1.1

Anforderungen an Rettungswege

Die Rettungswege mit durchgehend mind. 1,00 m Breite an der Westseite (Richtung
Norden erweitert auf 1,20 m Breite), bzw. 6,0 m (Gehweg 3,50 m + Fahrradweg 2,50
m) an der Ostseite, sind zu den beiden Tunnelportalen ausreichend gewahrleistet.

Kennzeichnung der Rettungswege / Rettungswegeleitsystem

An beiden Tunnelwanden werden sefbst-—oderbeleushtete aktiv leuchtende Rettungs-
wegkennzeichen (Rettungszeichenleuchten) in ca. 2-0-bis-2-50-m 1,0 bis 1,70 m Hohe
Uber dem Gehweg, bzw. dem Seitenstreifen installiert.

efle Durch-
gehende Bander mit Rlchtungspfellen aus Iangnachleuchtendem Anstrlch kommen
nun nicht mehr zum Einsatz, da u.a. Orientierungsleuchten vorgesehen sind (siehe
Punkt 10.2.3.1).

Im Technikgebaude wird der Fluchtwegverlauf mit Rettungszeichenleuchten gekenn-
zeichnet.

Fordertechnik

Personenaufziige

Nachrichtlich: Die oberirdischen Bahnsteige kénnen von Rollstuhlfahrern nur tber
Aufziige erreicht, bzw. verlassen werden. Die Aufziige werden mit einer Brand-
fallsteuerung ausgestattet. Die Aufzlige sind im Brandschutzkonzept der STUVAtec
enthalten und werden hier nicht behandelt. Lediglich die Ansteuerung der Brand-
fallsteuerung (mittels potentialfreiem Kontakt) erfolgt durch die BMZ der UVR [2], die
Brandfallsteuerung selbst ist dabei Bestandteil der Aufzugstechnik.

Fahrtreppen

Die beiden Fahrtreppen (innerhalb des Verbindungsbauwerkes zu den Bahnsteigen)
werden von der LHM betrieben. Es handelt sich dabei um Fahrtreppen mit bedarfs-
gesteuertem Zwei-Richtungs-Betrieb. Diese beiden Fahrtreppen erhalten eine
Anstederung-durch-die von der BMZ der UVR im Brandfall (mittels potentialfreiem
Kontakt) eine Ansteuerung ein—Stewersignal und werden—im—Brandfall miissen
daraufhin, unabhangig von lhrer Laufrichtung, aufomatisch abgeschaltet werden [2]
die Brandfallsteuerung selbst ist dabei Bestandteil der Fahrtreppentechnik.

Elektrische Leitungen und Anlagen

Elektrische Leitungen
Einzelne und gebiindelte Leitungen

AusschlieBlich die, fur die Unterfihrung, erforderlichen Kabel diirfen frei in der UVR
installiert werden.

Fremde Elektrokabel missen zumindest feuerhemmend (F30, 130) von der UVR
getrennt werden.
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10.1.2 Kabeltragkonstruktionen
Kabel mit Funktionserhalt sind entsprechend DIN 4102 Teil 12 zu verlegen.
10.1.5 Blitzschutz

Ein duBerer Blitzschutz ist nicht gefordert.
Sicherheitstechnische Einrichtungen sind in den inneren Blitzschutz (Potential-
ausgleich) mit einzubeziehen

10.2 Elektrische Anlagen
10.2.1 Videoiiberwachungsanlage

Eine Videolberwachung ist nicht gefordert und wird nicht vorgesehen.
10.2.2 Strom-/ Ersatzstromanlage

Fur die Sicherheitsbeleuchtung, Orientierungsleuchten und Rettungszeichenleuchten
sowie die Alarmierungseinrichtung ist eine Ersatzstromversorgung als-USV (z.B. iiber
ein Notstromaggregat (Dieselaggregat als zeitraumunabhéngige Stromversorgung)
mit und/oder eine USV/Batteriepufferung) vorgesehen.

Die Brandmeldezentrale verfugt Uber einen integrierten Akku.

10.2.3 Notbeleuchtung

10.2.3.1 Sicherheitsbeleuchtung
Gem. § 27 Abs. 4 Nr. 2 BOStrab ist fir die Rettungswege eine Sicherheitsbeleuchtung
verlangt. 1 Lux nach max. 10 Sek Umschaltzeit und Verdrahtung mit Funktionserhalt
in E 90. Daher wird die Grundbeleuchtung im Tunnel, auf der Rampe sowie der
Zwischenebene lber die USV gesichert.
Hier konnten, bei entsprechender Anordnung, die Fluchtwegleuchten verwendet
werden.

Zudem sind nun, auf gemeinsamen Wunsch der Teilnehmer am Gesprach vom
18.01.2010 im Baureferat [1], Orientierungsleuchten (auch ohne Funktionserhalt)
entlang den Tunnelwénden in ca. 56-sm 1,0m - 1,17m Hoéhe Uber dem FuRboden
sowohl beim FuRweg, als auch beim westlichen Seitenstreifen vorgesehen.

11 Liiftungsanlagen
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12

12.1

Die Liftungsstudie des Ingenieurbiros Obermeyer Planen + Beraten GmbH aus den
Jahren 2003/2004 empfiehlt fir die Abfilhrung der Dieselemissionen Strahlven-
tilatoren. Aufgrund der verdanderten Fahrzeugtechnik durch die Modernisierung der
MVG-Busflotte, den Umstieg auf neue Technologien wie Hybrid- und Elektrobusse
und der damit verbundenen deutlichen Reduzierung des Abgas- und Partikelaus-
stosses, wurde das mittlerweile 15 Jahre alte Liftungsgutachten vom Ingenieurbtiro
Obermeyer Planen + Beraten GmbH durch das Ingenieurbiiro HBI 2018 iiberarbeitet.
Das Gutachten kommt zu dem Ergebnis, dass aufgrund der gesunkenen Schadstoff-
belastung keine mechanische Liiftung erforderlich ist. Dabei wurde der Einsatz von
Trambahnen noch gar nicht beriicksichtigt.

Aus diesen Grinden kommt fiir die UVR keine mechanische Liiftung zum Einsatz. Im
Ubrigen fordert die RABT 2016 kein Brandfall- -Liiftungskonzept fiir ein Tunnel dieser
Lénge.

Die Berufsfeuerwehr Miinchen hélt fiir die StraBentunnel im Stadtgebiet zwei ,GW
GL* (Gerédtewagen GroBliifter) vor. Um die TunnelrShre nach erfolgtem Brandeinsatz
wieder rauchfrei zu machen, kdnnen diese mobilen GroBliifter eingesetzt werden.

Nachrichtlich: Luftungsanlagen im Bereich des Ladens mit Verkaufsfliche sind
Brandschutzkonzept der STUVAtec enthalten und werden hier nicht behandelt. [2]

Anlagentechnischer Brandschutz

Notrufeinrichtungen

An beiden Tunnelportalen werden Notrufsdulen eingerichtet.
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12.2

Die gegenseitige Information zwischen integrierter Leitstelle und der 3-S-Leitstelle der
Bahn (sofern auch am oberirdischen Bahnsteig Notrufsdulen aufgestellt werden) und
U-Bahn-Betriebszentrale der MVG ist organisatorisch sicherzustellen und durch
Ubungen / Testlaufe zu verifizieren.

Wegen Vandalismusgefahr soll in der UVR auf Druckknopfmelder verzichtet werden.
Im Betriebsgebéude sind Druckknopfmelder vorgesehen.

Gefahrenmeldeanlagen, Brandmeldeanlage

Es wird eine Brandmeldeanlage mit einer Ubertragungseinrichtung auf das 6ffentliche
Brandmeldenetz (Aufschaltung zur ILS) fur die UVR eingerichtet.

Die UVR wird vollflachig mit automatischen Brandmeldern Uberwacht, z.B. als
Thermo-Sensorkabel; ebenso — aber vorgezogene KenngréRe ,Rauch“ - die Technik-
und Nebenrdume im Betriebsgebaude (Zustandigkeit LHM).

Nachrichtlich: Im Laden des Verbindungsbauwerks werden Rauchmelder angeordnet.
Der Laden mit Verkaufsflache ist im Brandschutzkonzept der STUVAtec enthalten und
wird hier nicht weiter behandelt.

Die Rauchmelder der Ladenrdume? werden allerdings auf die BMZ der UVR
aufgeschaltet und von der LHM betrieben. [2]

Jeweils an den beiden Tunnelportalen und im Betriebsgebéude wird eine ,BMZ* als
abgesetztes Feuerwehrinformationszentrum (FIZ) mit Feuerwehranzeigetableau
(FAT), Feuerwehrbedienfeld (FBF) und Schleifenpldnen (Feuerwehr-Laufkarten)
Sowie—einem—Hauptmelder installiert. Die technische BMZ und der Hauptmelder
werden im Betriebsgebédude untergebracht. Die exakte Ausfiihrung und Anordnung
wird zu Beginn der Ausfuhrungsplanung, in Absprache mit der Branddirektion,
festgelegt.

Wegen Vandalismusgefahr soll innerhalb der UVR auf Druckknopfmelder verzichtet
werden; s. o. Notrufeinrichtungen.

Uber die Brandmeldezentralo—automatiseh Brandmeldeaniage (BMA), bzw. bei

Betatigen des Hauptmelders (an der BMZ) wird/werden:

- Die Integrierte Leitstelle (ILS) der Berufsfeuerwehr alarmiert, als auch nach-
richtlich die U-Bahn-Betriebszentrale der MVG und die 3-S-Leitstelle der Bahn.
alarmnien.

Weiterhin wird (ber die Brandmeldeanlage ein Steuersignal ,Brandfall“ ausgegeben,

worauf in der Folge

- die Ampelanlage fiir Busse A+am an den Portalen auf ,Rot* gestellt,

- die Signalanlage (sh. Kap. 12.7) an den Tunnelzugangen aktiviert,

- die Alarmdurchsage (sh. Kap. 12.3.1) ausgel6st,

- die beiden Fahrtreppen zu den Bahnsteigen abgestellt,

- die Brandfallsteuerung des Aufzugs aktiviert

wird.

Es wird dabei klargestellt, dass von der BMA lediglich ein Steuersignal zu erwarten
ist, welches von den anderen technischen Einrichtungen verarbeitet und dann zur Ab-
bzw. Umschaltung fiihren muss.

2 Die Details zu den Rauchmeldem, insbesondere hinsichtlich Betrieb, Wartung und Zugénglichkeit, werden (iber
einen Gestattungsvertrag zwischen DB-AG und der LHM geregelt.
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12.3

Alarmierungsanlagen

12.3.1 Elektroakustische Alarmierungsanlagen (ELA)

12.4

12.5

12.5.1

Eine Gefahrenmeldeanlage nach DIN EN 60849 bzw. VDE 0828 ist nicht verlangt.

Zur Erleichterung des Feuerwehreinsatzes sowie zur Vermeidung einer Panik wird
jedoch eine Durchsageméglichkeit fur Verhaltensanweisungen fiir sinnvoll erachtet.
Inzwischen wurde die Ausstattung der Umweltverbundrohre mit einer ELA-Anlage in
die aktuellen Planungen tbernommen (10/2014) was insbesondere vor dem Hinter-
grund der (bei Rev. 9) deutlichen Erh6hung der Personenzahlen zu begrii3en ist.
Hierfir wird Uber eigene Lautsprecher ein gespeicherter Text, mit-awtomatischer
Ansteverung nach Eingang des Steuersignals von der Brandmeldezentrale auto-
matisch durchgegeben werden.

Z.B.: \Wegen eines Feuerwehreinsatzes muss der Tunnelbereich geraumt werden.
Bitte verlassen Sie den Tunnel Uber die Portale* (méglichst mehrsprachig und mit
Aufmerksamkeitsalarm sowie mind. zwei Wiederholungen). Der Schallpegel muss im
Bereich der Haltestelle sowie in der Zugangsrampe mind. 75 dB erreichen.

Diese Alarmierungseinrichtung (ELA) muss an eine Ersatzstromquelle mit mind. 30
Min Stromversorgung versorgt sein.

Diese ELA entspricht nicht den Haltestellendurchsagen der MVG.

Nachrichtlich: Verbindungsbauwerk und Laden mit Verkaufsflache sind im Brand-
schutzkonzept der STUVAtec enthalten und werden daher nicht behandelt. [2]

Léschanlagen

Automatische Léschanlagen werden im Gililtigkeitsbereich dieses Brandschutz-
konzeptes nicht fur erforderlich erachtet.

Anlagen zur Rauchfreihaltung
Natiirliche Entrauchung

Im Bereich der Haltestelle sind vertikale Rauchabzugsschachte erforderlich. (s.
Anlage 2)

Hierzu kénnen die beiden ca. 2,25*1,12 m groRen Lichtschéchte genutzt werden.
Gem. Anhang A.3 DIN 18232-2 ist es fur die Funktionssicherheit erforderlich, dass die
Austrittséffnung mind. 25 cm Ober der Dachfléche liegt.

Weiterhin gilt auch die Offnung beim Hbéhenversatz neben dem S-Bahn Gleis als
natiirliche Rauchableitungséffnung. Da sich der Héhenversatz im Bereich des West-
bahnsteigs der UVR befindet, vergréBert sich diese Offnung durch die VergréBerung
des Westbahnsteigs entsprechend. Zum Nachweis der natiirlichen Rauchableitung
wird ein gesondertes Liiftungsgutachten erstellt.

Die unterirdische Verkaufsstelle erhalt Rauchabzugsschachte mit einer geo-
metrischen Weite von mind. 2% der Raumflache ins Freie.

Mit Einverstandnis der DB AG munden diese Rauchabzugsschachte zu den
Rangiergleisen beim Héhenversatz neben dem S-Bahn Gleis.

12.5.2 Maschinelle Entrauchung

Mit 0.g. natlrlichen Rauchabzugseinrichtungen kann auf maschinelle Liftungs- bzw.
Entrauchungsanlagen verzichtet werden (s. Anlage 2), vgl. auch Abs. 11.
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12.5.3 Druckbeliiftung

12.6

12.7

13
13.1

13.1.1

Es ist keine Uberdruckbeliftung vorgesehen.
Im Bedarfsfall verfligt die Berufsfeuerwehr tber mobile Hochleistungslifter.

Gebédudefunkanlage (BOS-Funk)

Ampel-/ Schranken- und Signalanlagen

Erforderlich sind Ampelanfagen ,Rotsignale an beiden Portalen der UVR fir die
Busspur (nicht fir Radfahrer-/Fullgéangerweg). Ebenso wird fur die Radfahrer/
Fulganger eine Levshtschrift LED-Anzeige (z.B. ,Feuerwehreinsatz® oder , Tunnel ist

gesperrt!") bei-denPortalen an den Portalbereichen, sowie im-Zwischenpodest auf
Bahnsteigniveau vor der Treppe zum zwischen Bahnsteig und UVR, installiert.

Die Ansteuerung der Ampelanlage — ggf. mit Warnhinweis — sowie der Leuchtschrift
erfolgt Uber die Automatisierungstechnik (Steuersignal mittels potentialfreiem Kontakt
von der Brandmeldeanlage).

MaBnahmen zur Brandbekdmpfung

Einrichtungen zur Selbsthilfe
Tragbare Feuerl6scher

In jedem Shop mind. jeweils ein Léscher, z.B. als 5t Wasserldscher (4-LE 6 LE).

In den Technikrdumen, abhangig von der Einrichtung z.B. CO,-, ABC-Pulver- oder
Schaumidscher.

13.1.2 Wandhydranten an nassen Steigleitungen

13.2

Nasse Wandhydranten zur Selbsthilfe sind nicht gefordert.

Einrichtungen fiir die Feuerwehr

3 Nach RABT ist eine Gebéudefunkaniage grundsatzlich erforderlich.
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13.2.1

13.2.2

13.2.3

13.24

Wandhydranten an trockenen Steigleitungen

Trockene Steigleitungen, bzw. Entnahmestellen sind wg. der relativ kurzen Angriffs-
wege nicht gefordert.

Damit die Turen des Querganges im Brandfall geschlossen bleiben kénnen, ist
parallel zum Quergang zwischen vorhandener Fahrzeugunterfiihrung und UVR eine
Léschwasserleitung (als Trockenleitung, z.B. in die Flurwand einbetoniert) erforderlich
(Ergebnis gemaf [1]).

Feuerwehr-Schliisseldepot

An beiden Portalen wird ein Feuerwehrschlusseldepot (FSD Klasse Ill) mit hinter-
legtem Generalschliissel - auch zum Laden - (bis zu drei SchlieRkreise kénnen im
FSD hinterlegt werden) ausgefiihrt.

Die Tuaren im Quergang zum Bestandstunnel erhalten entweder eine Feuerwehr-
schlieung (Der SchlieRzylinder ist bei Branddirektion zu beantragen) oder sind tber
den im FSD hinterlegten Generalschlussel zu 6ffnen (Ergebnis gemaR [1]).

Die Details in Verbindung mit den FSD’s sind friihzeitig mit der Branddirektion
abzustimmen.

Léschwasserversorgung

An beiden Tunnelportalen ist mind. ein Hydrant mit einer Léschwasserentnahme von
jeweils mind. 1.400 Itr/min erforderlich, wobei die Abstinde zu den Portalen mind. 10
m und max. 80 m betragen sollen.

Insgesamt muss, in Abstimmung mit der Branddirektion Munchen, Uber mehrere
Hydranten eine Wassermenge von mindestens 2.200 Itr/min an jedem Tunnelportal
Uber einen Zeitraum von mind. 2 Std (d.h. jew. ca. 264m? zur Verfugung stehen. Mit
Schreiben vom 29.06.2009 wird eine entsprechende Wassermenge durch die
Stadtwerke Miinchen prinzipiell bestétigt.

Aufgrund der bisher vorliegenden Rohrdimensionen der Trinkwasserversorgung
ndrdlich und siidlich der UVR kann prinzipiell darauf geschlossen werden, dass
dartiberhinausgehend eine Wassermenge von 3.200 Itr/min tiber 2 Std. (d.h. jew. ca.
384m?3) an jedem Tunnelportal zur Verfligung stehen wird.

Die UVR besitzt fiir den Regelbetrieb ein Auffangvolumen von rund 165m3 d.h. bei
einem Loscheinsatz diirfen die Pumpen nicht abgeschaltet werden.

Flachen fiir die Feuerwehr

Bewegungsflachen vor den Portalen sind durch den éffentlichen StralRenraum aus-
reichend gegeben.

Dadurch sind auch Rettungsplétze von mind. 1.500 gm gem. EBA-Leitfaden und Hub-
schrauberlandeplétze an beiden Portalseiten gewéhrleistet.

Angriffswege sind durch die Tunnelportale und zudem durch den Verbindungsgang
zur bestehenden Unterfihrung vorhanden.

Die Tdren im Verbindungsgang missen von der Feuerwehr (z.B. mit der Munchner
Feuerwehr-Schlieung) zu 6ffnen sein.

Die Omnibus-Trassen mit einer lichten Héhe von mehr als 3,50 m, sowie die
bestehende Réhre, kdénnen als Fahrweg fur Einsatzfahrzeuge genutzt werden.
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14 Organisatorischer Brandschutz

14.1 Verantwortlichkeiten und Aufgabenverteilung

Uber die Verantwortungsbereiche ist, rechizeitig vor Inbetriebnahme, noch eine
Ricksprache und Abstimmung erforderlich. Die U-Bahn-Betriebszentrale der MVG
und die 3-S-Leitstelle der DB-AG informieren sich gegenseitig iber mdgliche Brand-
ereignisse oder ahnlich gefahrliche Situationen. [2]

14.2 Rettungswegeplidne

Rettungswegepléne sind hier nicht erforderlich.

14.3 Feuerwehrpldne nach DIN 14095

Feuerwehrplane sind, aufgrund der Brandmeldeanlage, rechtzeitig vor Inbetrieb-
nahme, in Absprache mit der Branddirektion, zu erstellen.

14.4 Brandschutzordnung nach DIN 14096

Eine Brandschutzordnung, ist zumindest i als Teil A und B, erforderlich.
Nach Klarung der organisatorischen Zustandigkeiten, evtl. auch der Teil C, in Ab-
stimmung mit der Branddirektion, rechtzeitig vor Inbetriebnahme.

14.5 Brandschutzakte gemaB Vorgabe Fachstelle
gemal DB

14.6 Notfallmanagement
gemal DB (siehe auch Brandschut‘zkonzept der STUVAtec, Kapitel 14.6)

15 Zusammenfassung

Fur die geplante UVR sind ausreichende Evakuierungsmaéglichkeiten — einschlieRlich
der Fahrgéste aus den darliber liegenden Bahnsteigen — und Rauchabzugsein-
richtung nachgewiesen und risikobezogene Brandschutztrennungen vorgegeben
worden.

Die organisatorischen Zustandigkeiten missen, rechtzeitig vor Inbetriebnahme, noch
abgesprochen und festgelegt werden.

15.1 AbschluB / Unterschrift

Fur die Fortschreibung bis zur Fassung ,Rev. 07"
Dipl.-Ing.(FH) Anton Pavic

\‘56HE ARC’“”?
Fir die Fortschreibung zur Fassung ,Rev. 08" (10. Juni 2010), & 4/-;0,%
sowie zur aktuellen Fassung ,Rev. 09“ s Exy 7,“;
Miinchen, den 40-upi 2010 30. Oktober 2018 /?) @
L.A. Dipl.-Ing.(FH) Architekt, Robert Gruschke, M.Eng. s g
g
: 7 d
\9‘Bf"FEM\'utfﬁf"(':A
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16 Anhiédnge / Anlagen

Anlage 1 - Nachweis der Rettungswege

Personenzahlen

Die nachfolgend genannten Personenzahlen
festgelegt ergeben sich zundchst aus der ITP-Studie [3] vom 21.03.2016 in der Variante ,mit
Westtangente*:

Dimensionierung Haltestellen UVR Laim

Fahrgaste/'Werktag mit W:‘ﬂ:g:::ge nte

Haliestelle UVR Laim Einsteiger  Aussteiger Gesamt

Bus/tram Hi. Laimer Platz &40 3.600

Bus/Tram Fi. Romansiaiz 3.400 8.700

Sunme 11.500 12.8¢0 23.800

Fahrgaste/Spiizenstunde mit Wrsift:::gente

Haltestelle UVR Laim éinsteiger Aussteiger Gesamt ‘

Bus/Tram Ri. Laimer Platz  «¢ze%  1.040 vos% 280
Bus/Tram Ri. Romanplatz  nosw 470 c2s% 1,100
Summe o3 1,510 ness 1.480  ca. 3.000

Abbildung 1 — Auszug aus der Tabelle der ITP-Studie

Hinweis: Die Zahlen aus der Tabelle beriicksichtigen nicht den 30%-Anteil an Fahrgésten,
welche die UVR mit dem Bus durchqueren, ohne aus-, bzw. umzusteigen.
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Busbetrieb
Angaben:

Bisher: 3 Buslinien in 2 Richtungen im 10-Minuten-Takt: 36 Busse je Stunde
Fur Gelenkbusse (18m) ist (bei einer 70% Belegung) durchschnittlich mit 70 Personen je
Bus zu rechnen, ergibt 2.520 Personen/h

Annahmen zum Umsteigeverkehr:

Der Umsteigeverkehr am Haltepunkt betragt bis zu 70%

d.h. 70% der Fahrgéaste steigen aus und 70% steigen ein,

damit befinden sich 1,7 x 2.520 = 4.284 Personen/h in der UVR aus dem Busbetrieb.

Von den 4.284 Personen/h

queren die UVR im Bus ohne auszusteigen 0,3x2.520= 756 Personen/h
gehen zu/warten an den Haltestellen 0,7 x2.520 = 1.764 Personen/h
steigen aus/gehen von den Haltestellen 0,7 x 2.520 = 1.764 Personen/h

Annahmen zur Gleichzeitigkeit:

Wenn 2 x 3 2 Gelenkbusse gleichzeitig halten, und erst die angekommenen Fahrgaste
aussteigen bevor die wartenden Fahrgaste einsteigen, sind 2 x 0,7 x 6 4 x 70 = 588 392
Personen zeitgleich an den Haltestellen. Diese Annahme deckt dann auch den etwaigen
Radfahrer- und FuRganger-Durchgangsverkehr ab.

Kinftiq: 4 Buslinien in 2 Richtungen im 10-Minuten-Takt: 48 Busse je Stunde
Fir Busziige (23m) ist (bei einer 70% Belegung) durchschnittlich mit 90 Personen je Bus-
zug zu rechnen, ergibt 4.320 Personen/h

Annahmen zum Umsteigeverkehr:

Der Umsteigeverkehr am Haltepunkt betragt bis zu 70%

d.h. 70% der Fahrgéste steigen aus und 70% steigen ein,

damit befinden sich 1,7 x 4.320 = 7.344 Personen/h in der UVR aus dem Busbetrieb.
(= Erh6hung auf ca. 170%, gegeniiber dem Stand der Rev. 8 vom 10.06.2010)

Von den 7.344 Personen/h

queren die UVR im Bus ohne auszusteigen 0,3 x 4.320 = 1.296 Personen/h
gehen zu/warten an den Haltestellen 0,7 x 4.320 = 3.024 Personen/h
steigen aus/gehen von den Haltestellen 0,7 x 4.320 = 3.024 Personen/h

Annahmen zur Gleichzeitigkeit:
Wenn 2 x 2 Buszlige gleichzeitig halten, und erst die angekommenen Fahrgéste aussteigen
bevor die wartenden Fahrgéste einsteigen, sind 2 x 0,7 x 4 x 90 = 504 Personen zeitgleich
an den Haltestellen. Diese Annahme deckt dann auch den etwaigen Radfahrer- und Fui3-
gédnger-Durchgangsverkehr ab.
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Eventualbetrachtung Tram- und Busbetrieb
Angaben:

Bisher: 2 Tramlinien in 2 Richtungen im 10-Minuten-Takt: 24 Z{ige je Stunde.
Far Typ R.3 (36m Zug) ist (bei einer 70% Belegung) durchschnittlich mit 278 155 Personen
je Zug zu rechnen, ergibt 5:232 3.720 Personen/h

und

1 Buslinie in 2 Richtungen im 10-Minuten-Takt: 12 Busse je Stunde.
Fir Gelenkbusse (18m) ist (bei einer 70% Belegung) durchschnittlich mit 70 Personen je
Bus zu rechnen, ergibt 840 Personen/h

Zusammen: 6-042 4.560 Personen/h

Annahmen zum Umsteigeverkehr:

Der Umsteigeverkehr am Haltepunkt betragt bis zu 70%

d.h. 70% der Fahrgaste steigen aus und 70% steigen ein,

damit befinden sich 4,75«6-072=10322 1,7 x 4.560 = 7. 752 Personen/h in der UVR aus
dem Tram- und Busbetrieb.

alaYaVa¥al AA den - 2 4 8 = aValala

a = () 4
UVR in Tram/Bus ohne auszusteigen 0,3 x 4.560 = 1.368 Personen/h
gehen zu/warten an den Haltestellen 0,7 x 4.560 = 3.192 Personen/h
steigen aus/gehen von den Haltestellen 0,7 x 4.560 = 3.192 Personen/h
Annahmen zur Gleichzeitigkeit:
Wenn 2x—2-Zige 2 x 1 Zug (36m) und—2-x—1Bus gleichzeitig halten, und erst alle
angekommenen Fahrgéste aussteigen bevor die wartenden Fahrgaste einsteigen, sind 2 x
0,7 x 2x-248 4 2 x 155 +1x70 = 708 315 434 Personen zeitgleich an den beiden Haltestellen.
Diese Annahme deckt dann auch den etwaigen Radfahrer- und FuBRganger-Durch-
gangsverkehr ab.

Kiinftig: In der Hauptverkehrszeit (HVZ) ist von folgendem Tram- und Busverkehr
auszugehen (werktags morgens und abends, gesamt je Werktag ca. 5 Std.; Angabe Stand
04/2014):

2 Tramlinien in 2 Richtungen im 10-Minuten-Takt: 24 Zlige je Stunde.

Fir den kiinftigen Typ (48m Zug) ist (bei einer 70% Belegung) durchschnittlich mit 190
Personen je Zug zu rechnen, 24 x 190 Personen, ergibt 4.560 Personen/h.

und
1 Buslinie in 2 Richtungen im 10-Minuten-Takt: 12 Busse je Stunde.

Ftir Busziige (23m) ist (bei einer 70% Belegung) durchschnittlich mit 90 Personen je
Buszug zu rechnen, ergibt 1.080 Personen/h
Zusammen: 5.640 Personen/h.

Dabei unterscheiden sich die Personenzahlen bei Betrieb mit Busziigen nur unwesentlich
vom Betrieb mit den kiinftigen Trambahnen (48m Zug).

Revision § vom 30.10.2018 —final-06 Seite: 32



KERSKEN + KIRCHNER GmbH - Pienzenauerstrae 7 - D-81679 Miinchen

Annahmen zum Umsteigeverkehr:

Der Umsteigeverkehr am Haltepunkt betragt bis zu 70%

d.h. 70% der Fahrgéste steigen aus und 70% steigen ein,

damit befinden sich 1,7 x 6.720 = 11.424 Personen/h in der UVR aus dem Tram- und
Busbetrieb.

Von den 11.424 Personen/h

queren die UVR in Tram/Bus ohne auszusteigen 0,3 x 6.720 = 2.016 Pers./h
gehen zu/warten an den Haltestellen 0,7x6.720 =4.704 Pers./h
steigen aus/gehen von den Haltestellen 0,7x 6.720 = 4.704 Pers./h

Annahmen zur Gleichzeitigkeit:

Es kénnen je Fahrtrichtung nur eine Trambahn oder zwei Busziige an der ca. 48m langen
Haltestelle abgefertigt werden. Da die Kapazitdt der neu projektierten Trambahn mit der
Kapazitat von zwei Busziigen annéhernd identisch ist, kann hier je Richtung (bei einer 70%
Belegung) immer von rund 180 Personen ausgegangen werden.

Wenn 2 x 1 Zug gleichzeitig hélt, sowie jeweils ein weiterer Zug oder zwei Busziige auf die
Abfertigung warten und erst alle angekommenen Fahrgéste aussteigen bevor die wartenden
Fahrgéste einsteigen, sind 2 x 0,7 x (2 x 180) = 504 Personen zeitgleich an den Haltestellen
(hierbei sind an den Haltestellen jeweils Fahrgéste sowohl fiir die abzufertigenden Fahr-
zeuge, als auch fiir die wartenden Fahrzeuge, berticksichtigt).

S-Bahnbetrieb

Angaben zu Personenzahlen siehe im STUVAtec-Konzept
Die Umsteigebeziehungen von der S-Bahn zu Bus und Trambahn sind in den Zuvor
genannten Personenzahlen bertcksichtigt und eingerechnet.

Schadensereignisse UVR

Kriterien und Annahmen

Als malgebende Schadensereignisse werden Fahrzeugkollisionen mit anschlieBender
Brandentwicklung betrachtet. Es wird eine Uberwachung der UVR mit Temperatur-Sensor-
Kabel angenommen. Damit kann eine Ampelsteuerung — bei einer Kollision mit Nach-
folgebrand — nach ca. 3 bis 5 Minuten nach Kollision unterstellt werden.

Wegen der Abgrenzung der Fahrbahn durch Gelander (und nur einem Fahrbahniibergang im
Bereich der Haltestelle) stehen streckenweise (lUber ca. 85m bzw. ca. 115m) nur die
Sicherheits- bzw. Seitenstreifen als verkehrsmaRig sichere Rettungswege zur Verfiigung. Fur
eine Uberprifung der Rettungswege sind somit Szenarien mafRgebend, bei denen
bestimmungsgeman viele Personen die UVR nur Uber die Seitenstreifen, insbesondere den
westlichen Seitenstreifen, verlassen (sollen). Wegen der angrenzenden Fahrbahnen handelt
es sich ausschliellich um ein Problem der Verkehrssicherheit.

Der 6stliche Seitenstreifen ist mit 0,85m Breite schmaler als der 1,20m breite westliche
Streifen. Beim 6stlichen Seitenstreifen besteht allerdings die Méglichkeit, dass Personen die
Abschrankung zum FuB- und Radweg Uberwinden. Daher wird hier insbesondere der
westliche Streifen untersucht.
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Bei der Breite der Seitenstreifen wird unterstelit, dass im Bereich geéffneter Fahrzeugturen
zumindest die Spurbreite von 0,6m zur Verfligung steht.

Szenarien Busbetrieb

B.l. Es kollidieren zwei Gelenkbusse etwa auf Hohe der westlichen Haltestellen; dabei kommt
es an einem oder beiden Bussen zu einer Brandentwicklung. Es folgt je Fahrtrichtung ein
weiterer Bus. Es befinden sich 4 Gelenkbusse in der UVR.

Wegen der Lage der Kollision kann der Rettungsweg in beide Richtungen jeweils zum Portal
fuhren. Die Treppenaufgdnge und der Fahrbahnibergang konnen nicht oder nur
eingeschrankt benutzt werden.

coint

Hinweis: Es ist keine Fortschreibung bei den Grafiken erfolgt, da die jeweils beschriebene
Situation weiterhin gilt, unabhdngig von der VergréBerung des ,Westbahnsteigs*.

Uber den westlichen Seitenstreifen miissen Personen aus 2 Gelenkbussen (wartend und
einfahrend, oder ausgestiegen und weiterfahrend) zum nérdlichen Portal fliehen:
2x70x1,7 =238 Personen ’

Erforderliche Rettungswegbreiten nach bauaufsichtlichen Vorschriften
1,2m je 200 Personen:
238 x1,2/200 = 1,43 m (1,8m)

Neue Betrachtung:

Uber den westlichen Seitenstreifen miissen Personen aus 2 Busztigen (wartend und
einfahrend, oder ausgestiegen und weiterfahrend) zum nérdlichen Portal fliehen:
2x90x 1,7 = 306 Personen

Erforderliche Rettungswegbreiten nach bauaufsichtlichen Vorschriften
1,2m je 200 Personen:
306 x 1,2/200 = 1,84 m (2,4m)

Vorhandene Breite des Seitenstreifen b=1,20m.

Fur eine Personendichte D [P/m?] auf einem horizontalen Weg erhalt man geman [L.1]
folgendenden Personenfiul}:

f=(1-0,266 x D) x 1,4 x D [P/ms]

F=fxb[P/s]

die Raumzeit ¢, fur N Personen betragt
tr = N/F [s]
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Die Laufgeschwindigkeit nimmt mit der Dichte D ab wie folgt
v =(1-0,266 x D) x 1,4 [m/s]

die Laufzeit Uber Entfernung L betragt
t=LN[s]

Zeitdauer bis zur vollstandigen Evakuierung:
tr + t/

Dabei ist D = 1,88 P/m? die optimale Dichte, fiir die sich der gréRte Personenflul? einstellt
(1,32 P/ms).

Fur die 238 Personen erhalt man folgende Raumzeiten ; fur verschiedene Dichten D [P/m?]

abhangig von der Breite des Seitenstreifens; sie sind den Laufzeiten # (L=115m) gegen-
Ubergestellt:

238 Personen

500 - )
|
400
! . —+— Raumzeit D=1,88
w 300 ]
£ i —B— Laufzeit D=1,88
;1:3 e Raumzeit D=2,4
@ 200 .
N ey —— Laufzeit D=2,4
e §
i\ I
100 !
0 -
0 0.6 1,2 1,8 2,4

Breite des Seitenstreifens inm

Flr Wegbreiten, die nicht einem Vielfachen von 0,6m entsprechen, sind Dichten etwas héher
(oder geringer) als die optimale Dichte von 1,88 P/m>2.

Setzt man als Kriterium, dass die Raumzeit nicht wesentlich langer als die Laufzeit sein soll,
ist ein Seitenstreifen von ca. 1,20m fir 238 Personen grundsitzlich ausreichend. Fiir 306
Personen ist die Situation natiirlich etwas ungtinstiger und ohne die Mitbenutzung der
Fahrbahn vsl. nicht mehr ausreichend.

Damit ist jedoch nicht ausgeschlossen, dass Personen den Seitenstreifen verlassen um
schneller vorwérts zu kommen. Fir einen Zeitraum von 3 bis 5 Minuten bis zur automatischen
Ampelschaltung, kénnen noch weitere Busse in die UVR einfahren. Es kann nicht unterstelit
werden, dass die Evakuierung der Personen aus den ersten Bussen bis dahin abgeschlossen
ist. Da eine Abgrenzung des Seitenstreifens nicht méglich ist, verbleibt ein gewisses Unfall-
risiko, welches jedoch, wegen vorgesehener betrieblicher Gegenmalnahmen (siehe Seite 32
37), als relativ gering eingeschatzt wird.
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B.Il. Wie B.l. aber es befinden sich 6 Busse in der UVR.

22k

Uber den westlichen Seitenstreifen missen Personen aus 3 Gelenkbussen (wartend und
einfahrend oder ausgestiegen und weiterfahrend) fliehen:
3x70x 1,7 = 357 Personen

Erforderliche Rettungswegbreiten nach bauaufsichtlichen Vorschriften
1,2m je 200 Personen:
357 x 1,2/200 = 2,14 m (2,4m)

Neue Betrachtung:

Uber den westlichen Seitenstreifen miissen ggf. Personen aus 3 Busziigen (wartend und
einfahrend oder ausgestiegen und weiterfahrend) fliehen:

3x90x 1,7 =459 Personen

Erforderliche Rettungswegbreiten nach bauaufsichtlichen Vorschriften
1,2m je 200 Personen:
459 x 1,2/200 = 2,75 m (3,0m)

Vorhandene Breite des Seitenstreifen b=1,20m.

Far 357 Personen erhalt man folgende Raumzeiten t; fur verschiedene Dichten D [P/m?]
abhangig von der Breite des Seitenstreifens:

357 Personen

500 -
400 :

\ —e— Réumzeit D=1,88 |
300

2 —8— Laufzeit D=1,88
% . 3 Raumzeit D=2 4
N 200 .
" & \\ e —¢— Laufzeit D=2,4
e —
100
0 :
0 0,6 1,2 1.8 2,4

Breite des Seitenstreifens inm
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Setzt man wieder als Kriterium, dass die Raumzeit nicht wesentlich langer als die Laufzeit
sein soll, ist ein Seitenstreifen von ca. 1,20m fir 357 Personen nicht ausreichend.
Unabhangig von der Akzeptanz dieses Kriteriums muss unterstellt werden, dass Personen
vom Seitenstreifen abweichen. Fiir 459 Personen ist die Situation natiirlich noch etwas un-
glinstiger, d.h. es muss von einer Mitbenutzung der Fahrbahn ausgegangen werden.

Betriebliche MafRnahmen:

Um dieses Restrisiko zu minimieren, sind mindestens folgende betriebliche MaRnahmen zu
ergreifen:

Bus-/Tramfahrer miissen besondere Vorfille sofort zur Lejtstelle Betriebszentrale der
MVG melden, die umgehend entsprechende Einsatzkrifte versténdigt. eire-

Die UVR wird zudem mit einer ELA-Anlage ausgestattet, iiber welche vordefinierte
Sprachdurchsagen (,Sprachkonserven®) automatisch erfolgen. gemachtirerantasst
werden-kénnen
Bei besonderen Vorféllen miissen Bus-/Tramfahrer, welche von Norden einfahren,
davon ausgehen, dass der westliche Seitenstreifen nicht ausreicht und sich daher
grolBere Personenzahlen auf der Fahrbahn befinden werden.

- Die Geschwindigkeit ist bei Einfahrt, insbesondere von Norden, in die UVR grundsatz-
lich begrenzt.

- Ab dem Eintritt eines Schadensfalls ist durch betriebliche MaRnahmen die Einfahrt eines
weiteren OPNV-Fahrzeuges in Fahrrichtung Stiden zu verhindern.

Darliber hinaus wird empfohlen, in steter Anpassung an die Umgebungshelligkeit, eine
erhéhte Ausleuchtung an den Tunnelportalen (insbesondere am Nordportal) sicherzustellen.

’

B.II. Es ist nur eine Fahrbahn, z.B. die westliche Fahrbahn betroffen; es kollidieren zwei
Busse (ggf. zwei Busziige), ein weiterer Bus folgte. Bis zur Ampelschaltung ist mit Gegen-
verkehr zu rechnen; fir den westlichen Seitenstreifen wie B.II.
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B.IV. Es kollidieren zwei Busse am nérdlichen Ende der UVR; es folgen zwei Busse
unmittelbar dem kollidierten Bus. Es sind nur die Fahrgéste aus den Bussen (3 x 70 = 210
Personen), die Uber den &stlichen Seitenstreifen evakuiert werden missen — also weniger
als bei B.| oder Bll (Bei drei Busztigen sind es 3 x 90 = 270 Personen).

1 NS
{11l

817 a7

B

B.V Brandentwicklung in einem Laden im Bereich der Bahnsteigaufgange
Da Busse nicht bestimmungsgema anhalten missen, ist dieser Fall glinstiger als Szenarien
in Verbindung mit Buskollisionen.

Szenarien Tram- und Busbetrieb
T.1. Es kollidieren ein Normalbus und eine Tram etwa auf der westlichen Haltestelle.

Uber den westlichen Seitenstreifen miissen

218 x 1,7 = 370 Personen fliechen.

Anmerkung: Hier wurde bereits mit einer 100% Belegung gerechnet, deren Personenzahl
dadurch héher ist, als bei einer 70% Belegung der neuen 5-teiligen Tram (T5.x).

Das sind, obgleich nur ein Fahrzeug auf der Westseite involviert ist, etwas mehr Personen
als bei B.II.

Erforderliche Rettungswegbreiten nach bauaufsichtlichen Vorschriften
370 x 1,2/200 = 2,2m (2,4m)

Es besteht Gefahr, dass Personen (nach dem Haltestellenbereich) sich nicht an den Seiten-
streifen halten. Wegen der kurzen Zugfolge ist mit Einfahrt weiterer Fahrzeuge zu rechnen.
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T.1I. Es kollidieren ein Normalbus und eine Tram etwa auf Héhe der Bahnsteigaufgange; eine
Tram folgt unmittelbar dem kollidierten Fahrzeug. Es befinden sich 4 Fahrzeuge in der UVR.

wH [

i

Uber den 6stlichen Ful- und Radweg:

(1x70+1x218) x 1,7 = 493 Personen

Erforderliche Rettungswegbreiten nach bauaufsichtlichen Vorschriften
489 x 1,2/200 = 2,93m (3,0m)

Uber den westlichen Seitenstreifen

2x218 x1,7 =741 Personen

Erforderliche Rettungswegbreiten nach bauaufsichtlichen Vorschriften
741 x 1,2/200 = 4,45m (4,80m)

Anmerkung: Auch hier wurde bereits mit einer 100% Belegung der Tram gerechnet, deren
Personenzahl dadurch héher ist, als bei einer 70% Belegung der neuen 5-teiligen Tram.

Das sind doppelt so viele Personen wie bei B.Il, wodurch ein Verlassen des Seltenstrelfens
unterstellt werden muss.

Um die daraus resultierende Unfallgefahr zu minimieren, sind betriebliche MaRnahmen (siehe
Seite 32 37) erforderlich.

Auswirkung der Szenarien auf Bahnsteigebene

Die Abgange zur UVR sind ggf. nicht nutzbar.
Da auf Bahnsteigebene nicht gleichzeitig ein Schadensereignis unterstellt werden muss,
genugt von der oPva jeweils der westliche Abgang zur bestehenden FuRgéngerunterfihrung.

Um einen Raucheintrag auf Bahnsteigebene zu vermeiden, missen die Rauchabziige aus
der UVR auf Bahnsteigebene Uiber die Bahnsteigiiberdachung gefiihrt werden.

Schadensereignisse S-Bahn-Betrieb

Szenarien auf Bahnsteigebene

Hierfir sind geman Protokoll Arbeitskreis BSRK vom 04.05.04 und 13.04.04 keine Nach-
weise zu fuhren.
S. STUVAtec-Konzept
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Auswirkung der Szenarien in der UVR

Im Anschlufl an die Abgénge kann der Fluchtweg auf dem 3,5m breiten FuBweg und — da in
gleicher Ebene — dem 2,5m breiten Radweg in zwei Richtungen fortgesetzt werden.

Aufgrund der insgesamt und in beiden Richtungen zur Verfugung stehenden Wegbreiten von
6,0 m (=3,5+2,5) in der UVR (d.h. insgesamt 12,0m), die somit weit mehr als die Treppen-
breiten (2x 3,6m) entsprechen, besteht kein Stauproblem auf Ebene UVR.

Ein Raucheintrag von oben nach unten Gber die Rauchabzlige der UVR oder die Treppen-

aufgénge setzt voraus

- eine Brandentwicklung in der Nahe der genannten Offnungen

- eine Rauchfreisetzung mit sehr geringer Thermik

- eine entsprechende Strémung von oben nach unten, d.h. Temperaturen in der Réhre
sind geringer als die Temperaturen auf Bahnsteigebene.

Fur die UVR ist diese Situation mit dem Szenarium B.l. abgedeckt, mit deutlich geringerer
Gefahrdung der Personen in der UVR.

Folgerungen

Die Breite des Fullweges (und Radweges) spielt — wegen der Fahrbahnabschrankungen —
fur Schadensereignisse in der UVR eine untergeordnete Rolle. MaRgebend ist die Breite der
Seitenstreifen, insbesondere des westlichen Seitenstreifens.

Die Breite der Seitenstreifen muss so gewabhlt sein, dass bei gedffneten Fahrzeugtiren die
Spurbreite von mind 0,6m zur Verfugung steht.

Bei den Seitenstreifen geht es nicht darum, ob Radumungszeiten auf den Seitenstreifen ver-
tretbar sind. Vielmehr geht es darum, inwiefern Personen vor Ampelschaltung vom Seiten-
streifen abweichen und somit durch das Benultzen des Fahrstreifens als Fluchtweg eine
erhéhte Unfallgefahr besteht. welche jedoch, wegen vorgesehener betrieblicher Gegen-
mafRnahmen (siehe Seite 32 35), als relativ gering eingeschétzt wird.

Eine abschlielende Bewertung verkehrlicher Unfallgefahren und geeigneter Gegenmal}-
nahmen ist jedoch nicht Sache des Brandschutzes.

Wegen Unfallgefahr wird der Quergang zur bestehenden Fahrzeugunterfihrung nur als
Feuerwehrzugang benutzt und nicht beschildert.

Die Rauchabzlige aus der UVR auf Bahnsteigebene missen tUber die Bahnsteigliber-
dachung gefihrt werden. Damit ist auch Vandalismus vorgebeugt.

Q\g@“:ﬁARC/‘l/r
Kersken + Kirchner GmbH P WA
i.A. Dipl.-Ing.(FH) Anton Pavic %/ A A"
ol Vi .
Fortschreibung per 10.06.2010 (Rev.8) und 30.10.2018 (Rev’9) durch: %, T7s &
i.A. Dipl.-Ing.(FH) Architekt, Robert Gruschke, M.Eng. %, Ogg ‘a‘?éf
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Anlage 2 — Rauchabzug (Stand 01/2010)

Achtung: Diese Anlage 2 wurde nicht fortgeschrieben. Es wird ein Liiftungsgutachten be-
auftragt, welches die natdrliche Rauchableitung behandeln wird. Bei diesem Liiftungsgut-
achten handelt es sich nicht um ein Gutachten fiir die Luftqualitét bei Betrieb der UVR mittels
Busse mit Verbrennungsmotoren.

(Ohne eine Fortschreibung sind im nachfolgenden Text auch keine vergréRerten Offnungen
und kein Wegfall der Tunnelltifter berticksichtigt!)

Vorgaben

Auslegungsziele

Bei Brandentwicklung in der UVR ist fur festzulegende Bemessungsbrénde eine raucharme
Schicht von 2,0 ... 2,5m in der UVR einzuhalten.

Fir den Rauchabzug sind in der Tunneldecke auf Héhe der Bahnsteigaufgénge Offnungs-
flaichen geplant.

Ein Rauchabzug auch Uber die Tunnelmiinder ist aufgrund der Geometrie unvermeidbar.
Dieser Effekt wird bei der Auslegung eingerechnet und ausgeniitzt.

-

T
| %

Bei einem Schadensfeuer mit nur geringer Thermik ist allerdings eine Walzenbildung an den
Tunnel-Enden — bei alleiniger naturlicher Entrauchung - unvermeidbar.
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Bei einem Schadensfeuer mit nur geringer Thermik und Temperaturen in der Réhre, die
geringer sind als die Temperaturen auf Bahnsteigebene bzw. Bahnsteigdachebene erfolgt —
bei alleiniger naturlicher Entrauchung — kein Abstromen Uber die bestimmungsgemafen
Offnungsflachen. Vielmehr besteht eine Strémung von oben nach unten.

Hieraus folgt, dass eine natirliche Rauchableitung in solchen Fallen allein Uber
Offnungsflachen nicht wirksam ist. Eine Anordnung von Rauchschiirzen oder &hnliche
Mafinahmen im Tunnel sind diesbeziiglich nicht zielfuhrend.

Es besteht die Mdglichkeit

- maschinelle Einrichtungen einzubauen, die (auch) eine Ableitung von ,kaltem“ Rauch
gewdhrleisten, oder aber
das mit Branden geringer Thermik im allgemeinen geringere Gefahrdungspotential zu
akzeptieren, wobei hier gewirdigt werden kann, dass Ausgénge in einer Entfernung von
maximal 70m vorhanden sind.

Far maschinelle Einrichtungen, vgl. Abschnitt 4.

Feuerwehreinsatz

FUr den Feuerwehreinsatz verfugt die Feuerwehr Miinchen Giber einen mobilen Lifter speziell
auch fur Einsétze bei Tunneln. Insofern werden — vorbehaltlich noch entsprechender Ab-
stimmungen — maschinelle Einrichtungen allein fur den Feuerwehreinsatz nicht vorgesehen.
Vielmehr ist es geman aktuellem Projektstand so, dass beim Feuerwehreinsatz samtliche
bisher vorgesehene, stationare, maschinelle Liftungseinrichtungen (Deckenliifter, vgl. Punkt
11 ,Luftungsanlagen® im Brandschutzkonzept) abgeschaltet sein missen.

Schnittstellen

Der Rauchabzug aus der UVR darf nicht die Bahnsteige beeintriachtigen. Insofern sind die
Rauchabzugséffnungen als ,Kamine“ bis Giber Dach der Bahnsteigiberdachung zu fiihren.
Die beim Hohenversprung nérdlich von Bahnsteig A erforderliche Offnung liegt ca. 5,30 m
von der Bahnsteigkante entfernt, wodurch in Anlehnung an Abs. 4.5.1.2 der Liftungs-
anlagenrichtlinie (erf. mind. 2,50 m) keine Bedenken bestehen.

Die Bahnsteigaufgédnge sollen bestimmungsgemé&R nicht als Rauchabziige fur die UVR
wirken. Insofern muss entweder am Ubergang zur ,Rampe" oder am Ubergang von der
,Rampe” zu den Treppen (jeweils) eine Rauchschiirze angeordnet sein, die bis auf 3,0 m
besser 2,5 m herabreicht. Sie sind vorzugsweise als stationére feuerwiderstandsfahige
Bauteile (und nicht als mobile Schiirzen) einzurichten.

Begriundung: Die ,GréRe" der anzusetzenden Bemessungsbrande.

Der Rauchabzug der Laden darf nicht tiber die UVR erfolgen; firr jeden Raum werden deshalb
Entrauchungsschéchte bis zum Hoéhenversatz nérdlich von Bahnsteig A ausgebildet.
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Geometrie und Parameter

Tunnelgeometrie
Lange: 198 m
Breite 16,8m
Fiache 3360m?

Raumhéhe  4,65m

Offnungsflichen

Rauchabziige

GemaR derzeitiger Planung sind im Bereich der Bahnsteigaufgange zwei Offnungsflachen
geplant, die jeweils in Bahnsteigmitte liegen.

Die Offnungsflachen sind jeweils ca. 2,25 m lang und 1,12 m breit und werden als
Dauerlaftungsflachen ausgefiinrt.

Eine Abdeckung der Rauchabziige gegen Regen darf die wirksame Offnungsflache nicht
einschranken; d.h. die Querschnittsreduzierung (it. Tab. C.1 DIN 18232-2 ca. Faktor 0,65)
aus Wetterschutzlamellen 0.4. ist durch vergréRerte Flachen auszugleichen.

Erforderlich Offnungshéhe mind. 1,20 m; resultierend aus vertikal anzurechnende Offnung
(0,65%0,7*2*1,20%(2,15+1,02)=) 3,5 gm > Horizontal vorhanden 2,52 gm (= 2,25*1 ,12) je
Schacht.

Zudem werden an der nérdlichen Deckenkante vertikale Rauchabzugsoffnung mit einer
baulichen Offnung von mind. 9,9 gm (= 16,50*0,60) angeordnet, wobei wegen der Gitter der
geometrisch freie Querschnitt nur ca. 6,4 gm (= 0,65*9,9) betragen wird.

Insgesamt vorhandene geometrische Offnungsflache 11,5 gm (= 2*2,52+6,40).

GemaR den Ausfuhrungen von Abschnitt 0 solien die Rauchabziige bis (lber Bahnsteigdach
gefuhrt werden (Abstand zur Dachhaut mind. 25 cm); somit liegt die Mitte der
Offnungsflachen etwa 7 m tber der Tunneldecke.

Tunnelmund

Der Tunnelmund hat die Abmessungen (vertikal) 16,8m x 4,65m= 78m2. Die Flachen wirken
im unteren Bereich als Zuluftflichen, im oberen Bereich (bei ausreichender Thermik eines
Brandes) als Abstrémfiachen.

Bahnsteigaufgange

Die Bahnsteigaufgange sollen bestimmungsgema&R nicht als Rauchabziige fur die UVR
wirken und erhalten daher Rauchschirzen. Der Querschnitt unter der Schiirze steht als Zu-
luftflache zur Verflgung. Die entsprechende Flache wird fir den derzeitigen Detaillierungs-
grad der Planung mit 18 gm (= 7,20*2,50) abgeschatzt.
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Laden

Die Laden erhalten

- entweder natirliche Rauchabzugséffnungen mit annahernd 2% der Ladenflache, die —
sofern geometrisch méglich, ebenfalls tiber die Bahnsteigliberdachung gefihrt wird

- oder es wird ein maschineller Rauchabzug entsprechend DIN 18232 Teil5 und Teil6
eingerichtet
bei Sprinklerung der Laden genligt ,Entluften Gber die Luftungsanlage.

Weltere Details zum Rauchabzug der Laden werden dann erarbeitet, wenn die Planung der

Laden fortgeschritten ist.

Bemessungsbrande fiir die UVR

Entsprechend den Vorgaben der RABt ist als Bemessungsbrand anzusetzen
30 MW flr ein Schadensereignis an einem Fahrzeug
50 MW fur ein Schadensereignis an zwei Fahrzeugen.

Diese Vorgaben sind zunéachst fur die Bauteildimensionierung gedacht. Da der Nachweis des
Rauch- (und Warme-) Abzugs voraussichtlich auch fur diese GréRenordnung von
Bemessungsbranden unproblematisch ist, braucht das Erfordernis nicht hinterfragt zu
werden.

Fur die etwaige Dimensionierung eines maschinellen Abzugs fiir Brande ohne ausreichende
Thermik, wird eine Brandleistung von 1 MW angesetzt.

Szenarien

»

Fur die Rauchableitung (,R.I") werden folgende Szenarien in Bezug auf die Lage des
Brandherdes unterschieden:

R.l. Der Bemessungsbrand wird etwa auf Héhe der Bahnsteigaufgénge — also im Bereich der
Rauchabziige angesetzt; das Szenarium ist lageméaRig identisch mit B.1. in Anlage 1.

R.II. Der Bemessungsbrand wird zwischen den Bahnsteigaufgangen und dem Tunnelmund

angesetzt,
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Bemessung

Vorbemessung nach DIN 18232-2

Fur die Vorbemessung wird zunachst (auch) DIN 18232-2 herangezogen.

Die Bemessungsgruppe 5 nach DIN 18232-2 beinhaltet einen Bemessungsbrand von 24 MW.
DIN 18232-2 unterscheidet nicht nach Lage des Brandherdes.

Far:

- Die Bemessungsgruppe 5 (Thermomelder und groRe Brandausbreitungsgeschwindigkeit)
- Einer mittleren Raumhé&he von mind. 5,0 m

- eine raucharme Schicht von 2,5m

ergibt sich die erforderliche, aerodynamisch wirksame Offnungsfliche nach Tabelle 3 der
Norm mit Aw = 6,9 gm.

Entsprechend den Erlduterungen zur DIN entsprechen die Bemessungsgruppen jeweils einer
Verdoppelung der Brandleistung. Insofern wéren bei 30 MW ca. 7,8 gm und bei 50 MW ca.
10,2 gm als wirksame Offnungsflachen erforderlich

12 - W — i S S —

10 //;

‘ —
s

Offnungsfliche Aw in m?

0 10 20 30 40 50

Brandleistung in MW

Mit der vorhandenen geometrischen Offnungsfliche von 11,5 gm in der Tunneldecke, bzw.
vertikal unmittelbar unter der Tunneldecke in Verbindung mit nur einem Anteil der
Offnungsflachen am Tunnelmund stehen ausreichend Offnungsflachen in Relation zu den
Anforderungen nach DIN zur Verfligung.

Einschrankend wird vermerkt:

- DIN 18232-2 gibt Rauchabschnittsflachen < 1600m? vor

- die Abstande der Offnungsfléachen untereinander entspricht nicht den Vorgaben der DIN
die erhéhte Lage der Offnungen tiber der Bahnsteigiiberdachung — anstatt in der Tunnel-
decke - und somit weit gréRere Wirksamkeit der Offnungen wird nicht im Berechnungs-
verfahren nach DIN berucksichtigt
Zuluftflachen sind weit groBer als nach DIN gefordert

Daher werden Simulationsrechnungen durchgefiihrt.
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Simulationsrechnungen

Simulationsrechnungen werden mit dem Code MRFC durchgefiihrt, der Grundlage fir die
Bemessungstabellen nach DIN 18232 war.

Bertcksichtigt wird

der Gradient des Tunnels

die Hohenlage der Offnungen

die Lage des Brandherdes (Szenarien)

Die Berechnungen werden im Zuge der weiteren Planung durchgefiihrt. Es wird nicht
erwartet, dass aufgrund der Simulationsrechnungen sich eine grundsatzliche Anderung
hinsichtlich der Anordnung der Rauchabziige ergibt.

Maschinelle Einrichtungen

Brénde geringer Thermik

Bei einem Schadensfeuer mit geringer Thermik stellt sich entsprechend den Ausfilhrungen
von Abschnitt 1.2 keine raucharme Schicht ein. Grofirdumige Verqualmung ist méglich.
Daher werden nachfolgend verschiedene Einrichtungen auf Ihre Eignung hin untersucht.

Gemaf den vorliegenden Informationen werden fiir den Normalbetrieb keine maschinellen
Luftungseinrichtungen fur den Tunnel geplant.

Wenn maschinelle Einrichtungen nicht im Dauerbetrieb arbeiten, missen sie z.B. tber
automatische Brandmelder angesteuert werden. Da es sich um eine Einrichtung fur Brande
mit geringer Thermik handelt, sind ,eigentlich® Rauchmelder zur Ansteuerung erforderlich.
Thermo-Sensor-Kabel mit entsprechender Empfindlichkeit kdnnen ersatzweise zur
Anwendung kommen. '

Far Brande mit grofRer Thermik sind maschinelle Einrichtungen hier nicht erforderlich.

Tunnelliifter

Wirkungsweise von Tunnelliiftern

Der Einsatz von Tunnelliftern, z.B. als Strahlventilatoren, unterstiitzt nicht die
Aufrechterhaltung raucharmer Schichten. Zielsetzung ist vielmehr, dass ein Teil des Tunnels
freigehalten wird und dabei nur ein Teil des Tunnels, also z.B. der Bereich zwischen
Brandherd und Tunnelmund verraucht.

— >

Die Rauchsituation ,vor® dem Brandherd verbessert sich, die Rauchsituation ,nach" dem
Brandherd verschlechtert sich entsprechend erheblich. Fir eine gerichtete Strémung im
Tunnel muss die Luftgeschwindigkeit bei 2 bis 3 m/s liegen. Bei einem Tunnelquerschnitt von
78m? sind dies etwa 200m3/s.
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Diese Art der Luftung bewahrt sich bei StraRentunnel mit nur einer Fahrtrichtung, bei der eine
Luftstrémung in Fahrtrichtung — also mit den ausfahrenden Fahrzeugen - forciert wird. Der
Einsatz von Strahlventilatoren in Tunneln mit 2 Fahrtrichtungen ist problematisch.

Bei der UVR handelt es sich in Bezug auf eine Personengefahrdung um eine FuRganger-
unterfihrung. Insofern spielt die ~Fahrtrichtung” eine untergeordnete Rolle. Im Schadensfall
steigen die Fahrgaste aus den Bussen aus, um den Tunnel mit Hauptfluchtrichtung jeweils
zum Tunnelmund fuBlaufig zu verlassen.

Mogliche Anordnungen

Variante A - Strahlventilatoren mit Strdmungsrichtung jeweils zum Tunnelmund:

— s

Die Rauchabzugséffnungen dienen nur als Nachstréméffnung. Es ist eine intelligente
Branderkennung erforderlich, um festzustellen, in welchem Bereich des Tunnels eine
Brandentwicklung stattfindet um den richtigen Lifter in Betrieb zu nehmen. Eine
Fluchtrichtung — zu einem Tunnelmund - wird bestimmungsgemaR unterbunden. Die Lésung
ist umso glinstiger, je naher der Brandherd an einem Tunnelmund ist und ist absolut
ungunstig bei Brandentwicklung in Tunnelmitte.

Variante B — Strahlventilatoren mit Strémungsrichtung zu den Rauchabziigen

il
@wlﬁ &

Die Rauchabzugséffnungen dienen wieder als Rauchabzug. Diese Variante hat gegentiber
A den Vorteil, dass zumindest die aufwendige Ansteuerung der Lufter entfillt. Bestimmungs-
gemal stehen die Treppenaufgénge zur S-Bahn als Rettungswege nicht zur Verfiigung, da
sie im Bereich der Rauchabfiihrung liegen. Zusétzlich zu den Strahlventilatoren sind
Ventilatoren in den Rauchabzugskaminen erforderlich.

Nachteil dieser Lésung ist, dass bei Brandentwicklung mit groRer Thermik eine Rauch-
ableitung Uber den Tunnelmund auch mit sehr leistungsstarken Ventilatoren nicht unter-
bunden werden kann. Ohne Ventilatoren im Tunnel wiirde sich eine ausgepragte Rauch-
schicht mit Abstrémung zum Tunnelmund einstellen; mit Ventilatoren - welche dieser
Strémungsrichtung - entgegenwirken, kommt es zwangslaufig zu erheblichen Ver-
wirbelungen. D.h. die Ventilatoren missen bei einer festzulegenden Temperatur wieder still-
gelegt werden.
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Folgerungen

Losung A unterstltzt die natiirlich Abstrémung zum Tunnelmund, ist aber generell fur Brande
in Tunnelmitte ungeeignet. Lésung B ist fur Brande mit gréRerer Thermik nicht geeignet. Der
mégliche Einsatz von Luftern mit umkehrbarer Schubrichtung muss noch gepriift werden —
erfordert aber eine prazise Lokalisierung des Brandherdes.

D.h. Tunnelllfter werden derzeit (tendenziell) nicht als optimale Einrichtung fur die Ableitung
von kaltem Rauch angesehen.

Maschineller Abzug

Anordnung von Abluftkanalen in Teilstiicken der UVR auf beiden Seiten an der
Tunneldecke mit ,ausreichendem* Abstand

- zum Tunnelmund und

- zu den Rauchabzugso6ffnungen

um einen Luftungs-KurzschluB zu vermeiden.

Es bestehen keine besonderen Anforderungen an die Temperaturbestandigkeit der Ventila-
toren und Kanéle, da sie nur zur Ableitung von Rauch ohne Thermik dienen.

Fur die Abluftleistung wird in der GréRenordnung 10m?3/s im kiirzeren Teilstiick und 20m3/s
im langeren Teilstiick vorgegeben. Diese Vorgabe wird im Zuge der weiteren Planung anhand
von Simulationsrechnungen wie unter Ziffer 3.2 ausgefihrt, fur eine Brandleistung von 1 MW,
Uberprift.

Zusammenfassung

Fur den Rauch- und Warmeabzug bei Branden groRer Thermik gentigen Rauch-
abzugsoffnungen in der GréRenordnung wie sie gemaR derzeitigem Planungsstand
vorgesehen sind, da eine Rauchableitung auch tiber den Tunnelmund erfolgt.

Die Rauchabziige miissen in feuerwiderstandsfiahigen ,Kaminen® iiber die Bahn-
steigliberdachung gefilhrt werden. Eine Regenabdeckung darf die wirksame
Offnungsflache nicht einschranken.

Fur den Normalbetrieb ist keine maschinelle Luftung vorgesehen. Insofern sind
maschinelle Einrichtungen firr die Ableitung von ,kaltem* Rauch Zusatzeinrichtungen.

Es liegt im fachlichen Ermessen, ob sie fiir erforderlich erachtet werden oder nicht.
Tendenziell wird die Auffassung vertreten, dass aufgrund der begrenzten Weglangen
auf Zusatzeinrichtungen fur die Ableitung von kaltem Rauch verzichtet werden kann.
Allerdings sollte die Méglichkeit einer Nachriistung baulich soweit vorbereitet sein,
dass eine spétere Nachriistung mit geringem zusétzlichem Aufwand verbunden ist.

Kersken+Kirchner GmbH
i.A. Dipl.-Ing.(FH) Anton Pavic

Fortschreibung per 21.01.2010 durch:
i.A. Dipl.-Ing.(FH) Architekt, Robert Gruschke, M. Eng.
(d.h. keine emneute Fortschreibung der Anlage 2 per 10.06.2010, bzw. 30.10.2018)

Es wird ein Liiftungsgutachten in Auftrag gegeben, welches auch die Rauchableitung nach einem
Léscheinsatz bewertet.
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